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1. Введение

В настоящем документе описывается, как работать с программным обеспечением (ПО) DVG, предназначенным для выполнения дозиметрических измерений на установке ДВГ-02ТМ, а также для последующей обработки, хранения и представления результатов измерений.

Программное обеспечение работает под управлением операционной среды MS Windows 95, 98, Millennium, NT, 2000, XP.

Требования к минимальной конфигурации (HardWear):

Процессор – типа Pentium или AMD с тактовой частотой не ниже 800;

Оперативная память – не меньше 128 МБ;

Жесткий диск – не менее 10 ГБ свободного места для инсталляции и работы;

Мышь – нет специальных требований;

Принтер - нет специальных требований;

Активные аудио-колонки - нет специальных требований.
Инсталляция

Считывающее устройство ДВГ-02ТМ поставляется с заранее установленной и настроенной программой DVG, но помимо этого в комплект поставки входит инсталляционный дистрибутивпрограммного обеспечения DVG на CD. Перед началом установки следует скопировать дистрибутив на жесткий диск считывающего устройства, для этого соедините через порты USB считывающее устройство с внешним компьютером который имеет CD-ROM. 
Для установки программного обеспечения DVG запустите программу  DVGN_Setup.exe. 
Инсталляционная программа создает каталог (по умолчанию ..\DVG) для размещения ПО DVG и копирует все необходимые для работы файлы в него, а также создает алиас(псевдоним), базы данных - DVGАлиас. Также будет создан каталог исходной БД ..\\DVG\DB  и каталог размещения форм отчетов ..\\DVG\Reports.
Для того чтобы программа DVG могла работать с базой данных в формате PARADOX на Ваш компьютер будет также установлена BDE (Borland Database Engine), которая представляет собой набор DLL-библиотек, обеспечивающих низкоуровневый доступ к БД. 

Перед началом работы убедитесь, что программа-инсталлятор корректно установила алиас базы данных DVG (см. раздел ниже). 

Последнюю информацию о работе программы инсталлятора всегда можно найти в файле readme.txt, который находится на инсталляционном диске.

1.1 Алиасы

Некоторые СУБД сохраняют базу данных в виде нескольких отдельных файлов, представляющих собой таблицы (в основном, это локальные СУБД), в то время как другие состоят из одного файла, который содержит в себе все таблицы и индексы (InterBase, Access, MS SQL-Server и др). ПО DVG использует для хранения результатов измерения и калибровки БД в формате Paradox. БД Paradox сохраняются на диске в виде отдельных файлов таблиц, индексов и других мемо-данных, необходимых для поддержания реляционной целостности БД. Каталог на дике содержащий файлы БД Paradox - .DB файлы, рассматривается как база данных. Другими словами, любой директорий, содержащий файлы в формате Paradox, рассматривается как отдельная база данных. Для переключения на другую базу данных нужно просто переключиться на другой директорий. 

Удобно не просто указывать путь доступа к таблицам базы данных, а использовать для этого некий заменитель - псевдоним, называемый алиасом. Он сохраняется в отдельном конфигурационном файле в произвольном месте на диске и позволяет исключить из программы прямое указание пути доступа к базе данных. Такой подход дает возможность располагать данные в любом месте, не перекомпилируя при этом программу. Кроме пути доступа, в алиасе указываются тип базы данных, языковый драйвер и много другой управляющей информации. Поэтому использование алиасов позволяет легко переходить от одной базы данных к другой, ранее созданной на 
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Рис.1.

диске. Все рабочие таблицы ПО DVG с измеренной, введенной и расчетной информацией сохраняются в базе данных с алиасом «DVG». 

При инсталляции программного обеспечения DVG алиас DVG создается автоматически, однако полезно иметь представление о том, как это можно сделать вручную.

Для создания алиаса запустите утилиту конфигурации BDE (программу BDE Administrator, файл - bdeadmin.exe), находящуюся в директории, в котором располагаются динамические библиотеки BDE (по умолчанию: "C:\ Program Files\ Common Files\ Borland Shared\BDE\ bdeadmin.exe"). Главное окно утилиты настройки BDE имеет вид, изображенный на рис.1. Затем для создания нового алиаса выберите опцию верхнего меню «Object\New». В появившемся диалоговом окне введите имя алиаса «DVG». После создания алиаса его имя появится на дереве в левом окне. В правом окне Вам нужно указать дополнительную информацию, содержание которой зависит от типа выбранной базы данных. Для баз данных Paradox требуется указать лишь тип алиаса (тип базы данных) из выпадающего списка и путь доступа к данным. 

	TYPE
	STANDARD

	PATH
	C:\DVG\DB


Выберите тип (TYPE) алиаса STANDARD, необходимый для работы с локальными базами в формате dBase или Paradox. Путь (PATH) должен соответствовать месторасположению вашей рабочей базы данных (по умолчанию C:\DVG\DB) и может быть любым. Для сохранения алиаса нажмите опцию  верхнего меню «Object\Apply». После чего закройте программу BDE Administrator.

1.2 Базы данных

Вся необходимая для функционирования ПО DVG информация хранится в БД. Под БД понимается каталог, в котором размещаются следующие таблицы БД в формате PARADOX, необходимые для работы программы:

Doses.DB – таблица содержит результаты измерений и расчета доз дозиметров, а также информацию о кривых термовысвечивания измеренных дозиметров;

Common.DB – таблица содержит сведения о персонале;

Dosimeters.DB – таблица содержит информацию о всех дозиметрах (по номерам) используемых в системе;

DosimType.DB – таблица содержит информацию о типах дозиметров используемых в системе;

Parameters.DB – таблица содержит информацию о типах детекторов используемых в системе;

WorkPl.DB – таблица содержит поправочные коэффициенты для расчета нейтронной дозы с привязкой к рабочим местам с характерным энергетическим нейтронным спектром отличным от спектра эталонного источника.

Кроме основных файлов таблиц в БД содержатся одноименные файлы но с другим расширением:

*.FAM – список файлов связанных с таблицей;

*.PX – файл первичного индекса таблицы;

*.TV – параметры изображения таблицы;

*.VAL – условия и данные по умолчанию для таблицы;

*.Xnn – файлы вторичных индексов;

*.Ynn - файлы составных вторичных индексов;

*.MB – содержимое мемо полей таблицы.

Нет, однако, необходимости запоминать или вручную копировать весь указанный набор файлов БД. Программа DVG самостоятельно распознает и открывает выбранную Вами БД, а также позволяет сделать копию или создать новую БД.

Вы можете (и это настоятельно рекомендуется) использовать в работе несколько БД, открывая каждый раз при работе только ту, которая нужна в данный момент. 
Для создания новой БД используйте опцию верхнего меню База Данных\Соэдать БД (см. раздел 12.2.1).
Критерии для разбиения всего массива данных на отдельные БД могут быть разными, в зависимости от характера и видов дозиметрического контроля и определяются пользователем. Так, например, если имеет место контроль большого числа организаций, с небольшим числом контролируемых лиц (как в случае региональных центров ГСЭН) имеет смысл делать разбивку по нескольким отдельным организациям, например по 5-6 организаций в каждой БД. В случае же контроля больших организации, с большим числом контролируемых лиц лучше делать разбивку по календарным годам контроля, например, каждые 5 лет или каждый год. 

Более того, для надежной работы рекомендуется делать копии БД на определенном этапе накопления информации в них, с тем, чтобы повысить степень сохранности информации. Копии БД рекомендуется делать ежедневно, если имели место измерения или дополнения для чего лучше сождать специальный каталог на жестком диске. 
При наличии больного числа отдельных БД Вам предстоит основательно подумать над разработкой системы их идентификации, чтобы в дальнейшем можно было легко ориентироваться в них, особенно по прошествии некоторого времени. 

Тем не менее, можно хранить все данные и в одной БД, однако при этом размер этой БД будет постоянной увеличиваться, а скорость работы уменьшаться, соответственно, с увеличением числа записей измерений в ней.
Примечание (Это ВАЖНО!). Для корректной работы программы DVG все каталоги размещения БД следует обозначать латинским шрифтом и цифрами. Использование кирилицы не допустимо.
Общие сведения о термолюминесцентной дозиметрии
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Кривая термовысвечивания

При исследовании термолюминесценции наблюдают за интенсивностью термолюминесцентного свечения термолюминофора при его нагревании, либо как функции времени I(t), либо как функции температуры I(T). Графическое изображе​ние зависимости I(t) или I(T) называют кривой терми​чес​кого высвечивания (КТВ). 




   



    


Рис.2

Типичная КТВ для детектора ТЛД-1011 приведена на рис.2. Для КТВ характерно наличие пиков интенсивности свечения при определенных температурах. Появление пиков объясняется тем, что в твердом теле имеются дискретные метастабильные энергетичес​кие состояния, так называемые электронно-дырочные локальные уровни захвата (ЭДЦЗ). Их присутствие обусловлено наличием разного рода дефектов, в том числе и примесных, в кристаллической структуре кристаллофосфора. При радиационном облучении кристаллофосфора происходит ионизация атомов, при этом часть свободных носителей заряда переходит на ЭДЦЗ, образуя так называемые “центры окраски”. Часть таких состояний достаточно устойчива, чтобы хранить информацию о поглощенной дозе длительное время при комнатной температуре. 

Нагрев кристаллофосфора приводит к возбуждению метастабильных состояний, с последующей рекомбинацией находящихся на нем электронов и дырок, при этом происходит высвобождение энергии в форме высвечивания квантов света. Как правило, у кристаллофосфоров имеется несколько ЭДЦЗ, что и обуславливает достаточно сложный вид КТВ, представляющий собой суперпозицию ряда отдельных пиков. Каждому пику интенсивности свечения на КТВ, таким образом, соответствуют определенные ЭДЦЗ. Для каждого люминофора характерен определенный, свойственный только ему, температурный спектр КТВ.

Основной задачей в практической ТЛ-дозиметрии является определение площади основного дозиметрического пика, которая пропорциональна поглощенной дозе полученной кристаллофосфором. КТВ каждого типа ТЛ-детектора имеет, как правило, один или два основных дозиметрических пика, характеризующихся высокой интенсивностью и достаточной стабильностью при длительном хранении. 

В некоторых случаях эти пики хорошо разрешены или вообще присутствуют в единственном числе (как у ТЛД-500К), в других они перекрыты мешающими низкотемпературными нестабильными пиками (ДТГ-4, TLD-100), поэтому задача точности ТЛ-дозиметрии во многом сводится к точности и корректности выделения области интегрирования на КТВ после измерения ТЛ-детектора.

Наиболее простым и достаточно эффективным способом является метод оконного интегрирования, когда на КТВ выделяется окно, куда попадает лишь основной пик и в котором подсчитывается интегральная сумма. К сложным методам относятся расчетные методы, когда основной пик моделируется теоретически с привязкой к реальной КТВ. Выбор того или иного метода при работе с ПО DVG будет определятся Вами, на основе практического опыта работы в области ТЛ-дозиметрии. 

Одним из мешающих факторов ТЛД является наличие паразитного хемолюминесцентного фона, вклад которого особенно существенен при измерении малых доз.

Программа DVG позволяет моделировать и вычитать фоновую составляющую автоматически.

Кристаллофосфоры произведенные серийно для целей термолюминесцентной дозиметрии и имеющие определенные форму и размеры называются детекторами. Чаще всего детекторы изготавливаются в форме таблеток диаметром 4,5-5 мм и толщиной порядка 1 мм. Ниже в таблице приведены наиболее широко распространенные ТЛ-детекторы и их некоторые характеристики.

	№

п\п
	Наименование

(состав)
	Форма и размеры

детекторов
	Количество дозиметрич. Пиков.
	Температура дозиметрических пиков, оС

	1
	ДТГ-4 (Li:Ti,Mg мнокристаллический)
	Таблетка 4,5(5)мм, 

d 0,9-1мм
	1
	200

	2
	ТЛД-1011 (LiF:Mg,Cu,P)
	Таблетка 5мм, 

d 0,9-1мм
	2
	190,210

	3
	TLD-100 (Li:Ti,Mg поликристаллический)
	Таблетка 4,5(5)мм, 

d 0,9-1мм
	1
	200

	4
	ТЛД-500К
	Таблетка 5мм, 

d 0,9-1мм
	1
	185


1.4 Отжиг детекторов

Для сброса накопленной детекторами дозы, например, после длительного хранения второго комплекта дозиметров, перед выдачей персоналу необходимо произвести их отжиг.

Отжиг детекторов лучше производить в режиме измерения. При этом дата отжига (как, впрочем, и дата каждого последнего измерения данного номера дозиметра) будет сохранена в таблице Dosimeters.db. Результаты отжига не имеют практического значения, поэтому их можно удалить или сохранить в узле дерева назначений Старые\Неназначенные (см. разд. 8).

При больших дозах облучения может потребоваться многократное измерение одного и того же дозиметра, чтобы снизить до приемлемого уровня остаточный сигнал (контролируется по виду кривой термовысвечивания). В этом случае отжиг целесообразно производить в режиме последовательного измерения каждого дозиметра несколько раз (не вынимая детекторов с поворотного диска) до требуемого снижения остаточного сигнала. Приемлемым можно считать наличие остаточного пика эквивалентного по дозе не более 1/3 установленного в свидетельстве на установку ДВГ нижнего порога регистрации дозы. Записи с результатами таких последовательных отжигов, можно сразу же удалить, чтобы не «захламлять» БД.
После облучения дозиметров большими дозами (как правило, свыше 0,5 Гр) отжечь детекторы в режиме измерения становится затруднительно. В этом случае следует использовать глубокий отжиг детекторов в муфельной печи в режиме отжига рекомендованном производителем детекторов (для ДТГ-4 – отжиг при 400оС в течение 10-20 минут). 

В этом случае после отжига рекомендуется заново повторить процедуру инди​ви​дуальной калибровки детекторов в соответствии с разд. 9.2.Чувств_детекторов 

Примечание. В случае применения отжига в муфельной печи будет неправильно работать опция автоматического вычитания фонового гамма облучения дозиметра (в разделе 11.1Расч_дозы). Для учета фонового облучения, в этом случае, необходимо вручную ввести правильную дату отжига дозиметров при расчете дозы.

Верхнее меню ПО DVG
Верхнее меню включает все необходимые для работы ПО DVG опции. Часть наиболее часто используемых опций продублирована кнопками на панели рабочих инструментов. При первоначальном запуске программы DVG доступны лишь два раздела опций: База данных и Справка. После открытия нужной БД. Делаются доступными все остальные опции.

В целом верхнее меню включает следующие разделы:

· База данных

· Измерение

· Расчет

· Параметры

· Отчеты

· Окна

· Утилиты

· Справка

Примечание. раздел Окна доступен лишь при наличии в главном окне ПО DVG  дочерних окон КТВ.

1.5 База данных

Данный раздел меню используется для работы с базой данных (БД) и включает следующие опции:

	Опция 
	Назначение

	Создать БД
	Создание новой БД 

	Открыть БД
	Открыть существующей БД

	Сохранить как 
	Сохранение БД под другим именем и в другом месте на диске (при открытой БД)

	Назначение 
	Назначение измерений дозиметров на какое-либо действие (при открытой БД)

	Результаты 
	Открыть форму просмотра исходных результатов измерений (при открытой БД)

	Дозиметры 
	Открыть форму просмотра списка дозиметров зарегистрированных в системе (при открытой БД)

	Дозы 
	Открыть форму просмотра рассчитанных доз (при открытой БД)

	Персонал:
	Вложенный раздел

	
	Список
	Открыть форму просмотра списка и доз персонала

	
	Карточка
	Открыть форму просмотра и редактирования карточек ИДК

	Выход
	Выход из программы


1.6 Измерение

Данный раздел меню используется для запуска и останова процесса измерения. Раздел доступен только при открытой БД.

	Опция 
	Назначение

	Старт
	Запуск процесса измерения

	Стоп
	Останов процесса измерения

	Сброс МК
	Аварийный сброс микроконтроллера


1.7 Расчет

Данный раздел используется для выполнения расчетов с заранее назначенными измерениями. Раздел доступен при открытой БД.

Раздел включает опции для расчета:

	Опция 
	Назначение

	Дозы
	Расчет доз для выбранных дозиметров

	К материала
	Расчет К-материала для выбранного типа детектора

	К детекторов
	Расчет К-детекторов для выбранных дозиметров

	К нейтронов
	Расчет К-нейтронов для используемого типа пары детекторов


1.8 Параметры

Данный раздел используется для настройки параметров работы программы и конфигурации дозиметров, используемых в системе.

Раздел включает опции:

	Опция 
	Назначение

	Состав
	Введение новых и редактирование существующих типов детекторов и типов дозиметров

	Настройка
	Настройка параметров работы программы DVG

	Соединение
	Настройка параметров работы внутреннего СОМ-порта


1.9 Отчеты

Данный раздел используется для настройки просмотра и печати отчетов результатов измерений. Раздел доступен при открытой БД.

Раздел включает следующие отчеты:

	Опция 
	Назначение

	За период
	Подготовка и отображение отчета ИДК персонала за указанный период контроля для указанной организации

	Профессии
	Подготовка и отображение отчета ИДК персонала по профессиям за указанный год для указанной организации

	Сводный
	Подготовка и отображение отчета ИДК персонала по всем годам, для всех организаций

	По коду ИДК
	Подготовка и отображение отчета для указанного индивидуального кода ИДК

	По дозиметру
	Подготовка и отображение отчета для указанного номера дозиметра

	Специальные
	Позволяет использовать пользовательские отчеты (Rep1.fr3.. Rep9.fr3)

	Перечень ИДК
	Подготовка и отображение отчета с перечнем зарегистрированных в системе кодов ИДК персонала

	Протокол измерений
	Подготовка и отображение простого отчета по результатам измеренных и назначенных на Расчет Дозы измерений (удобен для подготовки протокола измерений, например,  для поверки установки ДВГ-02ТМ)

	Дизайнер
	Позволяет редактировать имеющиеся и создавать новые отчеты в формате FastReport 3.


1.10 Окна

Данный раздел верхнего меню включает опции работы с дочерними окнами отображения кривых термовысвечивания (КТВ) в главном окне программы. Данный раздел меню доступен лишь при наличии дочерних окон КТВ детекторов выбранного дозиметра и предназначен для удобства работы с кривыми.

Раздел включает следующие опции управления расположением дочерних окон отображения КТВ в главном окне программы:

	Опция
	Назначение

	Каскад
	Расположение дочерних окон каскадом.

	Горизонтально
	Расположение дочерних окон горизонтально.

	Вертикально
	Расположение дочерних окон вертикально.

	Минимизировать
	Сворачивает дочерние окна.

	Закрыть
	Закрывает дочерние окна.

	1 Дозиметр №#/1
	Делает активным 1 окно, где # - номер дозиметра.

	2 Дозиметр №#/2
	Делает активным 2 окно, где # - номер дозиметра.

	3 Дозиметр №#/3
	Делает активным 3 окно, где # - номер дозиметра.

	4 Дозиметр №#/4
	Делает активным 4 окно, где # - номер дозиметра.


Утилиты

Данный раздел включает утилиты работы с  БД.

Раздел включает следующие опции:

	Опция
	Назначение

	Упаковка БД
	Упаковывает таблицы открытой БД

	Удаление записей:
	

	Измерений
	Удаление из БД всех записей об измерениях

	Дозиметров
	Удаление из БД всех записей о зарегистрированных дозиметрах

	Персонала
	Удаление из БД всех карточек ИДК персонала

	Удаление БД
	Удаление открытой БД

	Восстановление 
	Восстановление ссылочной целостности открытой БД


1.11 Справка

Данный раздел обеспечивает доступ к справочной информации.

Раздел включает следующие опции:

	Опция
	Назначение

	Справка
	Открывает файл справочной информации по работе с программой DVG

	О программе 
	Общие сведения о программе DVG.


Алгоритм работы с программой DVG
Общий алгоритм работы с программой DVG можно представить в следующем виде:

1.12 Предварительные действия

1.12.1 Ввести (зарегистрировать) новые типы детекторов, которые будут использоваться в системе (программе).

1.12.2 Ввести (зарегистрировать) новые типы дозиметров, которые будут использоваться в системе (калибровочные и для измерений). Дозиметры для измерения дозы (рабочие дозиметры) могут содержать разное количество детекторов, в том числе и разного типа (материала), в зависимости от того, дозы каких видов излучения требуется регистрировать, например, для гамма излучения -  три детектора ДТГ-4, в последовательности 1,2,3; расчетная формула – «Гамма 1,2,3».
1.12.3 Произвести настройку параметров программы DVG.

1.13 Калибровка

1.13.1 Калибровка материала детекторов.

1.13.1.1 Отжечь детекторы калибровочных дозиметров (см.раздел 3.2).

1.13.1.2 Подготовить партию калибровочных дозиметров, которые будут в дальнейшем использоваться только для калибровки системы для определения К-материала (не менее 20 детекторов (5 дозиметров с 4 детекторами или 10 дозиметров с 2 детекторами и т.п.)). 
1.13.1.3 Облучить партию калибровочных дозиметров укомплектованных данным типом детекторов в поле образцового источника известной дозой на уровне 5 мЗв.

1.13.1.4 Произвести измерение дозиметров (в верхнем меню- Измерение\Старт).

1.13.1.5 При необходимости (если автоматический выбор пика прошел некорректно) произвести выбор пика и его интегрирование для каждого измеренного детектора.

1.13.1.6 Назначить записи измерений на калибровку материала при помощи опции верхнего меню База данных\Назначение\К-материала или соответствующей кнопкой на панели инструментов.

1.13.1.7 Произвести расчет К-материала выбором опции верхнего меню Расчет\К материала.
1.13.2 Калибровка детекторов дозиметров для измерения (необязательно).
1.13.2.1 Подготовить необходимую партию рабочих дозиметров для измерения (не путать с калибровочными дозиметрами) укомплектовав их необходимым количеством детекторов в соответствующем порядке. Отжечь все детекторы дозиметров.

1.13.2.2 Облучить партию рабочих дозиметров данного типа в поле образцового источника известной дозой на уровне 5 мЗв.

1.13.2.3 Произвести измерение дозиметров (Измерение\Старт). 

1.13.2.4 При необходимости (если автоматический выбор прошел некорректно) произвести выбор пика и его интегрирование для каждого измеренного детектора.

1.13.2.5 Назначить записи измерений на калибровку детекторов (База данных\Наз​начение\К детекторов).

1.13.2.6 Произвести расчет К-детекторов выбором опции верхнего меню Расчет\К детекторов).
1.13.3 Учет фона (необязательно).
Применение фоновых дозиметров целесообразно в том случае, если промежуток времени между отжигом детекторов калибруемых дозиметров и их измерением велик, в результате чего доза фонового облучения дозиметров может вносить значительную погрешность в результат  калибровки. Если указанный промежуток времени не велик (как правило, не больше месяца или вклад фона менее 5% от дозы калибровки) фоновые дозиметры можно не использовать, в этом случае узел Новые\Калибровка\Фон дерева назначений просто остается пустым.
1.13.3.1 Подготовить необходимую партию фоновых дозиметров, как правило 2 рабочих, заранене откалиброванных  дозиметра. Отжечь детекторы фоновых дозиметров (см. раздел 3.2) (данная партия готовится и отжигается одновременно с партией рабочих дозиметров предназначенных для калибровки).

1.13.3.2 Партия фоновых дозиметров должна сопровождать партию калибруемых дозиметров, однако не подвергаться облучению в образцовом поле. Таким образом, фоновые дозиметры накапливают только дозу от фонового природного и(или) техногенного облучения за период между отжигом калибруемых дозиметров и их измерением. Это особенно важно если облучение производится в удаленном месте, например, в другой организации или метрологическом центре.
1.13.3.3  Произвести измерение фоновых дозиметров (Измерение\Старт) одновременно с измерением калибруемых дозиметров. 

1.13.3.4 При необходимости (если автоматический выбор границ интегрирования прошел некорректно) произвести выбор пика и его интегрирование для каждого измеренного детектора.

1.13.3.5 Назначить измерения фоновых дозиметров в узел «Новые\Калибровка\Фон» дерева назначений.
1.13.3.6 Далее произвести необходимые расчеты калибровочных коэффициентов по п.5.2.1.7 или п.5.2.2.6. При этом фоновая доза будет вычитаться из отклика калибруемых дозиметров.
1.13.4 Калибровка нейтронных дозиметров (в случае использования нейтронных альбедо-дозиметров).

1.13.4.1 Подготовить партию нейтронных дозиметров с использованием двух типов детекторов типа ДТГ-4-6(Li-6) – нейтрон-чувствительных и ДТГ-4-7(Li-7) – нейтрон-нечувствительных (необходимо использовать соответствующие формулы для расчета нейтронной дозы). Отжечь детекторы калибровочных дозиметров.
1.13.4.2 Произвести калибровку данных дозиметров в поле гамма- излучения согласно п.5.2.1, п.5.2.2. Дозиметры для измерения нейтронов должны обязательно быть откалиброваны перед нейтронной калибровкой, при этом настоятельно рекомендуется подвергать их индивидуальной градуировке детекторов.

1.13.4.3 Облучить партию калибровочных дозиметров укомплектованных данным типом детекторов в поле образцового  источника  известной дозой нейтронов на уровне 10 мЗв.

1.13.4.4 Произвести измерение дозиметров (Измерение\Старт) в соответствии с установленным режимом измерения составляющих его детекторов. 

1.13.4.5 При необходимости (если автоматический выбор границ интегрирования прошел некорректно) произвести выбор пика и его интегрирование для каждого измеренного детектора.

1.13.4.6 Назначить измерения на калибровку К-нейтронов в узел Новые\Калибровка\К- нейтронов  дерева назначений.

1.13.4.7 Произвести расчет К-нейтронов выбором опции верхнего меню Расчет\ К нейтронов.

1.14 Начало работы
1.14.1 Выполнить действия по разд. 5.2, если градуировка используемых для измерения типов детекторов не производилась.

1.14.2 Зарегистрировать дозиметры, которые будут использоваться в системе (сохранение информации о номере и типе дозиметра). Регистрация производится автоматически при первичном измерении дозиметров. Лучше совместить эту процедуру с первичным отжигом дозиметром перед выдачей или с градуировкой детекторов. 

1.14.3 Ввести информацию о персонале с присвоением кодов ИДК. Назначить каждому работнику номера дозиметров 1 и 2-го комплектов из зарегистрированных предварительно. При регистрации дозиметров в п.5.3.1 нужно иметь ввиду, что их должно быть, по меньшей мере, вдвое больше чем число контролируемого персонала (если используется двойной комплект). Можно назначать персоналу и по одному дозиметру, хотя это и не рекомендуется т.к. может внести путаницу при анализе результатов и неудобство при смене дозиметров.
Измерение дозы

1.14.4 Произвести отжиг партии дозиметров предназначенной для выдачи персоналу.

1.14.5 Выдать партию дозиметров персоналу для экспонирования на период контроля. После чего собрать дозиметры.

1.14.6 Произвести измерение дозиметров после экспонирования (Измерение\Старт).

1.14.7 При необходимости (если автоматический выбор прошел некорректно) произвести выбор пика и его интегрирование для каждого измеренного детектора.

1.14.8 Назначить измерения на Расчет дозы (База данных\Назначение\Расчет доз).

1.14.9 Произвести расчет дозы выбором опции верхнего меню Расчет\ Дозы.

1.14.10 Просмотреть полученные результаты и сохранить с отнесением на выбранный период контроля. 
1.14.11 Подготовить и при необходимости сохранить или распечатать нужный отчет выбором опции верхнего меню Отчеты.

Примечание. Для того чтобы программа смогла связать измерения и расчет доз с персоналом, которому присвоены данные дозиметры, необходимо производить присвоение комплектов дозиметров в соответствие с п. 2.2 до измерения и расчета доз! В противном случае инфомацию о коде ИДК, ФИО работника, организации, подразделении, профессии придется ввести вручную в форме Дозы, до подготовки отчетов. Более современная версия ПО DVG позволяет также укзать код ИДК непосредственно перед началом измерения (Измерение\Старт).  
Настройка ПО DVG
Настройка ПО DVG это первичная процедура необходимая для правильного функционирования программы. Настройка включает:

· ввод новых типов детекторов;
· ввод новых типов дозиметров;
· настройка общих параметров системы;
· настройка параметров расчета.
1.15 Ввод новых типов детекторов и дозиметров

ПО DVG построено таким образом, что все исходные данные являются опорными для введения последующих – производных данных. Так параметры о зарегистрированных в системе типах детекторов являются основой для создания разных типов дозиметров.
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Под типом детектора понимается условное обозначение с набором параметров измерения и расчета, характеризующих некий тип детектора (таблетки). Таким образом, разными типа​ми можно характе​ризовать не только детекторы разного состава и от раз​ного произво​дите​ля, но и группы детекторов одного типа, однако с существенно раз​ной чувствитель​ностью. Старые типы детек​торов и дозиметров, уста​новленные в прог​рамме DVG для примера, могут быть удалены.












Рис. 3.
Для ввода новых, редактирования су​ществующих и удале​ния старых типов детекторов исполь​зуется опция меню Параметры\Состав.

Следует помнить, что лишь введенные (заре​гистрированные) типы дозиметров и детек​торов доступны для выполнения процедур калибровки и расчета дозы.

При выборе опции Параметры\Состав появляется форма показанная на рис. 3. Форма включает две вкладки: Детек​торы и Дозиметры.

1.15.1 Тип детекторов

Вкладка «Детекто​ры» (Рис.3) служит для ввода новых ре​дактиро​ва​ния имеющихся, и удаления старых типов детек​торов.

При вводе новых детекторов указываются: тип детектора (условное обозначение) и следующие характеристики их измерения: парметры нагрева (время и темпера​тура для каждой стадии нагрева: преднагрев, измерение, дожиг), скорость нагрева при измерении, границы интегри​рования.  

Параметры нагрева задаются для каждого материала детектора таким образом, чтобы весь дози​метрический пик приходился на область измерения, а мешающие предпики (если они есть) на область преднагрева и определяются опытным путем. Время и температура дожига устанав​ливается исходя из рекомендаций указанных в паспорте на соответствующий тип (материал) детекторов. Тем не менее, не следует устанавливать общее время нагрева детектора свыше 120 с, т.к. это может привести к перегреву ФЭУ.

Границы интегрирования используются для автоматического определения полезной светосуммы кривой отклика детектора при измерении, если включена опция Параметры\Настройка\Выбор границ интегрирования\по интервалу.
Поля «Продолжительность нагрева» определяют максимальную температуру и продолжи​тель​ность каждого этапа нагрева для данного типа детектора при его измерении. При этом за время «Преднагрева» происходит отжиг мешающих предпиков, за время «Измерения» - производится собственно измерение, т.е. высвечивание дозиметрических пиков, за время «Дожига» происходит отжиг детектора, для снижения остаточного фонового сигнала до исходного уровня. Скорость нагрева относится только к этапу «Измерение», на этапах «Преднагрев» и «Дожиг» нагрев производится с фиксированной скоростью (около 20 град.с-1).

Для регистрации нового типа детектора нужно нажать кнопку «Новый», ввести необходимую информацию в поля и нажатием кнопки «Сохранить» сохранить информацию в базе данных, в таблице Parameters.DB.

Примечание. Условное обозначение «Нет» также является зарегистрированным и указывает системе на отсутствие детектора в данной позиции дозиметра. Его нельзя и ненужно удалять.

Удаление зарегистрированных детекторов возможно лишь в том случае если удалены все записи измерений дозиметров включающих в свой состав данный тип детектора.

1.15.2 Тип дозиметров

Вкладка «Дозиметры» служит для ввода новых, редактирования имеющихся и удаления старых типов дозиметров (см. Рис. 4).
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При вводе новых дозиметров указываются следующие характеристики их измерения: тип дозиметра (условное обозначение), формула для расчета доз, состав дозиметра. 

Главной характеристикой типа дозиметра является его состав, который определяется в поле Состав дозиметра. Состав дозиметра определяется типом детекторов, входящих в состав дозиметра данного типа, числом и последовательностью их расположения в дозиметрической карте.





Рис. 4.

Реальный дозиметр может иметь число детекторов меньше 4-х, в этом случае в оставшихся незанятыми позициях обязательно следует указать «Нет» (из выпадающего списка). 

Для правильного расчета дозы обязательно следует указать формулу, используемую для расчета доз для данного типа дозиметра. Для этого в поле Формула из выпадающего списка выбрать подходящую для конфигурации Вашего дозиметра формулу. Для правильного расчета дозы обязательно следует указать формулу, используемую для расчета доз для данного типа дозиметра. Для этого в поле Формула из выпадающего списка выбрать подходящую для конфигурации Вашего дозиметра формулу. Выбор формулы не влияет на режим измерения, а определяет правильность расчета усредненных (или рассчитанных по показаниям разных детекторов, как в случае нейтронных дозиметров) доз, для измерения которых предназначен данный тип дозиметра. 
Обозначение зарезервированных формул:

	Название
	Состав
	Расчетные формулы для доз*

	Калибровка 
	1 – 4 детектора, обязательно, одного типа (например, 3 детектора ДТГ-4)
	Нет (формула не нужна расчет ведется по всем детекторам, показания которых отличны от 0)

	Гамма 1
	Один гамма детектор в позиции 1 
	Гамма=D1;

Нейтроны=0; 

Кожная=0

	Гамма 2
	Два гамма детектора в позициях 1,2 (можно разных типов)
	Гамма=(D1+D2)/2;

Нейтроны=0; 

Кожная=0

	Гамма 3
	Три гамма детектора в позициях 1,2,3 (можно разных типов)
	Гамма=(D1+D2+D3)/3;

Нейтроны=0; 

Кожная=0

	Гамма 4
	Три гамма детектора в позициях 1,2,3,4 (можно разных типов)
	Гамма=(D1+D2+D3+D4)/4;

Нейтроны=0; 

Кожная=0

	Гамма 1; 

Бета 4
	Один гамма детектор в позиции 1 и один бета детектор в позиции 4. 
	Гамма=D1;

Нейтроны=0; 

Кожная=D4

	Гамма 1,2; 

Бета 4
	Два гамма детектора в позициях 1,2 и один бета детектор в позиции 4. (можно разных типов)
	Гамма=(D1+D2)/2;

Нейтроны=0; 

Кожная=D4

	Гамма 1,2,3; 

Бета 4
	Два гамма детектора в позициях 1,2,3 и один бета детектор в позиции 4. (можно разных типов)
	Гамма=(D1+D2+D3)/3;

Нейтроны=0; 

Кожная=D4

	Бета 1
	Один тонкослойный детектор в позиции 1 для оценки кожной дозы
	Гамма=0;

Нейтроны=0; 

Кожная=D1

	Бета 1,2
	Два тонкослойных детектора в позициях 1,2 для оценки кожной дозы
	Гамма=0;

Нейтроны=0; 

Кожная=(D1+D2)/2

	Гамма 1; 

Нейтроны 2**
	Один нейтрон-чувствитель​ный детектор (типа ДТГ-4-6) в позициях 2 и один нейтрон-нечувст​вительный детектор (типа ДТГ-4-7) в позициях 1 
	Гамма=D1;

Нейтроны=(D2-D1)*Кнетрон.; 

Кожная=0

	Гамма 1,2; 

Нейтроны 3,4**
	Два нейтрон-чувствительных детектора (типа ДТГ-4-6) в позициях 3,4 и два нейтрон-нечувст​вительных детектора (типа ДТГ-4-7) в позициях 1,2 
	Гамма=(D1+D2)/2;

Нейтроны=((D3+D4)/2-(D1+D2)/2)*Кнетрон.; 

Кожная=0

	Гамма 1,4; 

Нейтроны 2.3**
	Два нейтрон-чувствительных детектора (типа ДТГ-4-6) в позициях 2,3 и два нейтрон-нечувст​вительных детектора (типа ДТГ-4-7) в позициях 1,4 
	Гамма=(D1+D4)/2;

Нейтроны=((D2+D3)/2-(D1+D4)/2)*Кнетрон.; 

Кожная=0


*- в таблице расчетные формулы приведены в сокращенном виде, в полном виде в расчетах доз учитываются все коэффициенты чувствительности, а также поправочные коэффициенты качества излучения. Другими словами значения D1-D4 учитывают К-мат. и К-дет. и  не учитывают всех остальных поправочных коэффициентов задаваемых в форме Настройка, п.6.2.
**- Кнейтрон. – коэффициент перехода к нейтронной дозе, который определятся при градуировке ТЛД комплекта в случае использование нейтронных альбедо-дозиметров (см. раздел 9.3) как поправочный коэффициент для нейтронов. В приведенной формуле для расчета нейтронной дозы приведена поправка на нейтронные коэффициенты рабочих мест. 

При необходимости создания нестандартных формул для расчета Вам следует обратиться к разработчику.

Примечание. При введении нового типа калибровочного дозиметра, в поле «Формула» следует выбрать «Нет», поскольку данный тип дозиметров не используется для расчета доз, а только для калибровки по материалу детектора. Следует помнить, что для данного типа дозиметра будет измерено только то количество детекторов, которое указано в позициях этого типа.

При помощи кнопок: «Новый», «Удалить», «Сохранить» Вы можете добавлять, редактировать удалять типы дозиметров зарегистрированных в системе.

Необходимые изменения в уже зарегистрированные типы детекторов и дозиметров можно вносить непосредственно, при этом сохранение изменений происходит автоматически при закрытии формы. При этом следует помнить, что ранее сделанные измерения выполнены и сохранены для старой версии типа дозиметра (до редактирования) и, следовательно, не смогут быть корректно обработаны повторно с новой версией. Учитывая этот момент, рекомендуется создавать новый тип дозиметра, например, в случае изменения количества детекторов одного типа в дозиметре, а не изменять старый.
Удаление зарегистрированных дозиметров возможно лишь в том случае если удалены все записи измерений для данного типа дозиметра.

Общие для всей формы кнопки: «Закрыть», «Отмена», «Справка» предназначены для: сохранения и закрытия формы; отмены последних изменений; вызова справочной информации о форме, соответственно. Сохранение происходит автоматически при закрытии формы.

1.16 Настройка параметров работы программы

Для настройки параметров работы программы используется опция меню Параметры\Настройка.

При выборе данной опции открывается форма, которая включает три вкладки: «Общие», «Параметры расчета», «Дозовые коэффициенты».

Вкладка «Общие» содержит следующие компоненты настройки:

	Компонент
	Назначение

	Переносить результаты в старые
	Если флажок включен. При обработке измерений (в разделе Расчет) осуществляется автоматический перенос в дереве назначений записей узлов ветви Новые в соответствующие узлы ветви Старые. Если выключен – переноса не происходит.

	Проверка КС
	Если флажок включен. Перед измерением каждого дозиметра производится измерение контрольной светосуммы.

	Сглаживание
	Если включена опция Сглаживание I, при отображении кривых термовысвечивания производится сглаживание КТВ по 5 точкам.


	Период контроля
	Если выбран месяц, в базе данных дозиметрического контроля персонала используется месячная периодичность контроля. Если выбран квартал – квартальная периодичность.

	Температурный коэфф. Шкалы
	Устанавливает коэффициент пропорциональности между сигналом от термопары после АЦП и шкалой температуры. Градуируется по температуре максимума пика.

	Коэффициент аппроксимации фона
	Коэффициент, задающий крутизну кривой аппроксимации фона (подбирается опытным путем по оптимальной аппроксимации кривой фона).

	Шкала Х
	Отображение шкалы абсцисс кривых термовысвечивания: каналы или время измерения. 



Вкладка «Параметры расчета» содержит следующие поля настройки:

	Компонент
	Назначение

	Диапазон отображения
	Устанавливает левую и правую границы отображения кривых термовысвечивания при просмотре, в каналах (всего 300 каналов, от 0 до 299).

	Выбор границ интегрирования (при измерении)*
	«по интегралу» – интегрирование после измерения производится в пределах, установленных в свойствах детекторов Параметры\Состав\Детекторы\Границы интегрирования.

«автоматически» - интегрирование после измерения производится в пределах программно определяемой области интегрирования пика. 

Справа от ключа «автоматически» размещено поле выбора правой границы диапазона поиска пика в каналах (145-299)**.

	Флажок «Расчет пика»
	Если включен - включает режим интегрирования в режиме Расчета пика. Если выключен – интегрирование производится в Оконном режиме (см. Разд. 7.2.1).

	Параметры расчета пика:
	

	Энергия активации
	Начальное приближение энергии активации пика. Может быть установлено в диапазоне: 0,1-1,5. Рекомендуемое значение – 0,6 (Не следует менять без необходимости).

	Погрешность расчета
	Значение допустимой погрешности расчета пика. Может быть установлено в диапазоне: 0,01 - 0,5. Рекомендуемое значение – 0,1 (Не следует менять без необходимости).

	Температура мах пика
	Реальная температура максимума рассчитываемого пика (указывается в паспорте на ТЛ-детекторы).

	Кинетика пика
	Порядок кинетики при расчете пика. 1-порядок – ассиметричная форма пика характерный для люминофоров на основе LiF (ДТГ-4, TLD-100 и др.). n- порядок – форма пика характерная для других люминофоров (например, ТЛД-500К – симметричная форма пика). Выбирается по оптимальному соответствию опытным путем.

	Вычитать фон***
	Если флажок включен, используется вычитание фона в режимах автоматического выбора области интегрирования КТВ непосредственно после измерения.


* Влияют на автоматический выбор границ интегрирования непосредственно после измерения.

** Правая граница поиска пика устанавливается приблизительно в области за минимумом после пика, и ограничивает область поиска пика. При программном определении границ интегрирования в некоторых случаях возможно некорректное определение границ, например, в случае очень малых доз или наличия нескольких близких по интенсивности пиков на КТВ. В этом случае после измерения необходимо выбрать границы интегрирования вручную в окне кривой термовысвечивания детектора.

*** Состояние флага определяет также изначальное состояние аналогичного флажка «Фон» на формах КТВ отдельных детекторов при их появлении.

Вкладка «Дозовые коэффициенты» содержит поправочные коэффициенты (множители) расчета доз, а также значения дозовых контрольных уровней  для гамма, нейтронного излучения и кожной дозы. Поправочные коэффициенты устанавливаются при необходимости пользователем по согласованию с поверяющей метрологической организацией Госстандарта, для внесения поправок при расчете эквивалента дозы каждого типа излучения (весовой множитель излучения или коэффициент качества излучения). Например, при использовании нейтронных альбедо-дозиметров – это будет коэффициент перехода от эквивалента дозы по гамма излучению образцового источника используемого при калибровке к эквиваленту дозы поля образцового нейтронного излучения. По умолчанию они равны «1». На указанные коэффициенты умножаются  дозы при расчете.
Контрольные уровни устанавливаются для того, чтобы программа DVG индицировала значения доз превышающие соответствующие значения контрольные уровни. Другими словами, если полученное значение дозы будет превышать соответствующее значение контрольного уровня, это значение на форме Дозы будет высвечено малиновым цветом, что удобно при просмотре больших массивов информации.

Вкладка «Нейтронные коэффициенты» содержит дополнительные поправочные коэффициенты (множители) для расчета нейтронной дозы при использовании нейтронных альбедо-дозиметров с применением нейтрон-чувствительных (ДТГ-4-6) и нейтрон-нечувствительных (ДТГ-4-7) детекторов. По умолчанию они равны «1». Данные коэффициенты приписываются при проведении Государственной аттестации дозиметрического комплекта определенным рабочим местам по результатам специальных исследований. После установления указанных коэффициентов они назначаются индивидуально людям, работающим на данных рабочих местах, указанных при помощи формы Карточка (см. п.10.1).
Все установки автоматически сохраняются в фале DVG.INI при закрытии формы. Файл обычно размещается в каталоге размещения программы DVG.

1.17 Соединение.
Данная опция позволяет произвести настройку последовательного СОМ-порта  считывающего устройства  ДВГ-02ТМ. СОМ-порт используется для управления перемещением поворотного стола и режимом нагрева детекторов при измерении. 
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При выборе опции открывается форма, которая содержит несколько полей с выпадающими списками, характеризующих внутренние настройки СОМ-порта необходимые для правильной работы установки ДВГ-02ТМ.

Установка поставляется с настро​ен​ным  протоколом СОМ-порта (пара​метры настройки которого показаны на рис.5) и не требует настройки при нормальной работе установки. Однако, при необходимости пов​торной инсталляции програм​много 

обеспечения или в случае нарушения



Рис.5

соединения через СОМ-порт  (что  может иметь место при аварийном завершении работы программы DVG по какой-либо причине) следует установить соединение заново.

Наличие или отсутствие соединения через СОМ-порт можно контролировать по индикации в нижнем левом углу главной формы программы DVG. При наличии соединения там будет отображен логический номер используемого СОМ-порта – «СОМ1», при нарушении соединения – надпись «Нет». 

В случае нарушения соединения следует вызвать данную форму, установить параметры соединения, как показано на рис.5, и нажать кнопку «ОК». Если соединение восстановить не удается, следует перезапустить программное обеспечение DVG. Если и это не помогает, следует обратиться к поставщику оборудования.
Измерение

1.18 Процедура выполнения измерений

Перед началом измерений необходимо убедится, что все используемые Вами типы детекторов и дозиметров введены и известны системе (программе) в соответствие с разделом 5.1.

1.18.1 Включите считывающее устройство ДВГ-02Т в соответствие с инструкцией по эксплуатации, прогрейте установку. 

1.18.2 Выберите опцию верхнего меню Измерение\Старт или нажмите на кнопку [image: image1.png]


 панели инструментов, после чего появится форма ввода номера и типа дозиметра для начала его измерения. 

1.18.3 Введите номер измеряемого дозиметра в соответствующее поле. 

1.18.4 Выберите из раскрывающегося списка «Тип дозиметра» тип измеряемого дозиметра. При этом если вводится номер ранее зарегистрированного в системе дозиметра, его тип появляется автоматически при выходе из поля номера дозиметра или нажатия клавиши «Tab» или клавиши «Enter». При необходимости Вы можете изменить тип дозиметра на другой в поле выбора «Тип дозиметра», при этом новый тип дозиметра будет сохранен в таблице Dosimeters.DB и использоваться в дальнейшем при расчетах измерений данного номера дозиметра. 

Примечание: 

1. Для выбора доступны лишь заранее зарегистрированные типы дозиметров в разделе 5.1.

2. При смене типа уже зарегистрированного дозиметра пересчет ранее полученных данных будет некорректным, т.к. эти ранние измерения выполнялись с дозиметром другого типа.

1.18.5 В новой версии ПО DVG появилась возможность ввода персонального кода ИДК человека, которому был выдан данный дозиметр перед измерением с указанием номера комплекта. При этом если данный дозиметр был ранее назначен какому-либо человеку, его персональный код будет автоматически показан в соответствующем поле. При изменении кода, дозиметр будет снят с назначения у предыдущего работника и назначен вновь указанному. Это изменение найдет отражение и в других формах ПО DVG, касающихся назначения дозиметров персоналу.
1.18.6 Нажмите кнопку «ОК» или клавиши «Enter». При этом если флаг «Проверять КС» включен в соответствующей опции верхнего меню Параметры\Настройка\Общие, сначала предлагается проверить и записать контрольную светосумму. Если флаг не включен – проверка КС не производится (см. также разд. 7.4).

1.18.7 Загрузите поочередно все детекторы измеряемого дозиметра, подтверждая каждую загрузку нажатием кнопки «ОК» (или «Отменить», в случае если детектор утерян). При этом поворотный стол будет перемещаться под загрузку следующего детектора. 

1.18.8 По окончании загрузки всех детекторов на вопрос «Начать измерение?» нажмите «ОК» (или «Отменить», в случае если измерение не требуется).
После чего запускается процесс поочередного измерения детекторов дозиметра. Программа рассчитана на измерение дозиметра с набором до 4 детекторов, если в составе дозиметра нет какого-то детектора, его измерение пропускается.

При нажатии кнопки «Стоп» на панели инструментов или в верхнем меню, измерение останавливается принудительно, при этом данные прерванного измерения могут быть утеряны! 

При измерении каждого детектора открывается отдельное окно отображения кривой термовысвечивания.  В промежутке между измерением детекторов программа автоматически ожидает остывания печки до температуры менее 60оС, что можно наблюдать по отображению текущей температуры печки в верхнем правом углу главной формы программы DVG (красным цветом).
Программа после измерения каждого детектора автоматически пытается определить и сохранить в БД светосумму области интегрирования. Способ автоматического интегрирования определяется установкой флажка «Выбора границ интегрирования» в опции верхнего меню Параметры\Настройка\Параметры расчета в соответствии с п.5.1.3. Найденная область интегрирования при этом выделяется бордовым цветом.

По окончанию измерения последнего детектора необходимо просмотреть правильность автоматического выбора областей интегрирования. Если область интегрирования была определена некорректно или вообще не была определена автоматически, ее следует выбрать заново вручную, как это описано ниже в разделе 7.2) и нажать кнопку «ОК».

Для контроля правильности интегрирования используйте форму Результаты, где результаты интегрирования КТВ каждого детектора отображаются в отдельной строке при просмотре результатов измерения. Они не должны быть равны «0» для тех позиций дозиметра, где имеются детекторы и, напротив, они будут равны «0» для тех позиций дозиметра, где нет детекторов или интегрирование не проводилось.

1.18.9 Выгрузку детекторов после измерения следует совместить с загрузкой детекторов вновь измеряемого дозиметра. При этом рекомендуется расположить оба дозиметра перед собой в открытом состоянии. Запустить кнопкой «Старт» измерение нового дозиметра, при загрузке 1-го детектора, извлечь 1-й детектор измеренного дозиметра и положить в карту дозиметра, после чего взять 1-й детектор из вновь измеряемого дозиметра и положить на подложку поворотного стола и так далее. Таким образом, у Вас получается поочередное движение дозиметров слева направо или наоборот, но в одном направлении – от неизмеренных к измеренным. 
Выгрузку детекторов последнего измеряемого дозиметра (или единственного) производят путем нажатия кнопки принудительного поворота стола на одно положение на верхней панели инструментов [image: image2.png]


 или путем фиктивного старта на измерение последнего дозиметра еще раз. При этом после последовательной выгрузки детекторов на запрос «Начать измерение» ответить «Нет», после чего измерение будет отменено. На запрос о подтверждении удаления результата измерения ответить «ОК», при этом пустая запись измерения будет удалена.
Примечание: 1.Отображение кривой отклика в момент измерения (кривая красного цвета) отличается от кривой, которая будет сохранена в БД, причина кроется в том, что при измерении ток ФЭУ преобразуется схемотехнически в импульсы, которые усиливаются и поступают на плату счетчиков. При малых дозах результирующий отклик в результате выглядит как набор чередующихся импульсов одинаковой амплитуды, при этом различить пик невозможно (или очень трудно). По окончанию измерения детектора полученная кривая вновь программно преобразуется в токовую форму и сохраняется в этом виде, поэтому данные, извлеченные из БД повторно, а также результирующие расчетные кривые представляются уже в виде кривых изменения тока ФЭУ. Кроме того, при обработке КТВ в режиме автоматического поиска пика происходит автомасштабирование по амплитуде максимума пика (если он найден).
2. В случае если при измерении произошел сбой передачи команд управления через СОМ-порт, например, пропуск одной позиции, следует отменить измерение и использовать кнопку Сброс МК панели задач [image: image3.png]


 или соответствующую команду верхнего меню Измерение\Сброс МК.
1.19 Выбор границ интегрирования

Ручной выбор границ интегрирования доступен в режиме отображения форм КТВ. В этот режим программа DVG переходит сразу после окончания процесса измерения всех детекторов дозиметра или при нажатии кнопки «Показать», в форме Результаты. 

В главном окне ПО DVG отображаются четыре одинаковых модальных формы выбора границ интегрирования с кривыми термовысвечивания детекторов выбранного (измеренного) дозиметра. При этом если Вы работаете с дозиметрами, которые содержат меньшее число детекторов, ненужные окна можно свернуть или закрыть.
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Главным эле​ментом формы является гра​фи​ческое окно отображения КТВ (рис.5). По левой шкале ординат отобра​жена интен​сив​ность термо​выс​вечи​вания I(t), в условных еди​ницах (зави​сят от многих пара​мет​ров, вклю​чая: чувстви​тель​ность ФЭУ, ко​эффи​ци​ент кон​вер​сии, коэффици​ент усиления пред​вари​тельного



Рис.5.
уси​литель​ного каскада, АЦП и др.). Правая шкала ординат выражена в единицах темпера​туры Т, оС. Ось абсцисс, в зависимости от установки поля выбора в разделе верхнего меню Параметры\Настройка\Общие\Шкала Х, может быть выражена в каналах (всего 300 каналов, от 0 до 299) или в реальном времени измерения, в секундах. Для того чтобы скрыть не нужные начальную и конечную области КТВ и тем самым увеличить масштаб отображения области пиков целесообразно задать границы области отображения (в каналах и не путать с границами области интегрирования) в меню Параметры\Настройка\ Параметры расчета\Границы отображения, при этом все формы КТВ будут отображаться в заданных пределах (как пример см. рис.5).
В графическом окне могут быть отображены следующие элементы:

	Графический элемент
	Обозначение

	Исходная КТВ
	Кривая линия красного цвета.

	КТВ за вычетом фона
	Кривая линия зеленого цвета.

	Расчетный пик
	Кривая линия бордового (зеленого при повторном просмотре после сохранения) цвета.

	Фон*
	Кривая линия синего цвета.

	Кривая нагрева (Кривая температуры)
	Ступенчато - возрастающая линия черного цвета.

	Линии границ выбора фона и области интегрирования
	Вертикальные линии синего цвета

	Светосумма
	Светосумма области интегрирования, в импульсах (условные единицы).

	Индикатор режима расчета пика «П»
	Его присутствие в правом нижнем углу формы указывает на интегрирование в режиме расчета пика 


В нижней части формы размещена панель управления, которая содержит следующие элементы:

	Элемент управления
	Назначение

	Кнопка «ОК»
	Сохранение результатов: светосуммы области интегрирования и КТВ за вычетом фона**.

	Кнопка «Отмена»
	Отмена выбранных границ вычитания фона, области интегрирования и светосуммы.

	Флажок «Фон»
	Если включен - работа в режиме вычитания фона.

Если выключен - работа в режиме выбора границ интегрирования.

	Кнопка «Границы»
	Если включен «Фон». Переход в режим вычитания фона и интегрирование в выбранных пределах. 

Если выключен «Фон». Переход в режим выбора границ интегрирования без вычитания фона.

	Поле «Доза»
	Отображение дозы полученной данным детектором при выборе области интегрирования.

	Поле «Тип детектора»
	Отображает тип детектора, в соответствии с принятыми в системе обозначениями разных типов детекторов (см. разд. 6.1).

	Кнопки Стрелки:
	Управление границами: области вычитания фона (если флаг «Фон» Включен); области интегрирования (если флаг «Фон» Выключен).

	«(»
	Перемещение левой (правой) границы влево

	«(»
	Перемещение левой (правой) границы вправо

	Поля положения границ
	Положение левой (правой) границ в каналах (или в секундах).

	Кнопка «Печать»
	Вывод на печать графической области и сопроводительной информации.


* Не следует путать фон КТВ, обусловленный «паразитной» люминесценцией при нагреве детектора, с фоновым облучением дозиметра.

** Исходная КТВ сохраняется на этапе измерения.

1.19.1 Режимы интегрирования

Возможны два режима выбора области интегрирования КТВ - Оконный и Пиковый режимы интегрирования. Оконный режим работает, если выключен флажок «Расчет пика» в форме Параметры\Настройка\Параметры расчета. Пиковый режим доступен, если указанный флажок включен (см. разд.6.2).

1.19.1.1 Оконный режим интегрирования.

Выбор области интегрирования без учета фона (при значительных дозах)

1. Выключить флажок «Фон» (если он включен).

2. Нажать кнопку «Границы».

3. Нажать левую кнопку мыши в области графического отображения КТВ, обозначив левую границу и протащить указатель мыши вправо. Обозначить правую границу области, отпустив левую кнопку мыши. При этом автоматически вычисляется интегральная светосумма в пределах выбранных границ и доза полученная этим детектором.
4. Подредактировать, при необходимости, положения левой и правой границ при помощи кнопок «(», «(».

5. Нажать кнопку «ОК» для сохранения светосуммы выбранной области КТВ в БД.

6. Нажать кнопку «Отмена» для отмены результатов интегрирования или просто повторить пункты 2-5.

Для выбора области интегрирования при измерении малых доз полезно вычесть из суммарной КТВ фоновый сигнал, обусловленный паразитным свечением вследствие хемолюминесценции и инфракрасной подсветки при нагреве.

Выбор области интегрирования с учетом фона:

1. Включить флажок «Фон».

2. Нажать кнопку «Границы».

3. Нажать левую кнопку мыши в области графического отображения КТВ, обозначив левую границу и протащить указатель мыши вправо. Обозначить правую границу области, отпустив левую кнопку мыши. При этом появится кривая зеленого цвета за вычетом фона (кривая синего цвета) и автоматически вычисляется и интегральная светосумма за вычетом фона в пределах выбранных границ и доза полученная детектором.

4. Подредактировать, при необходимости, положения левой и правой границ при помощи кнопок «(», «(».

5. Нажать кнопку «ОК» для сохранения результатов интегрирования и КТВ за вычетом фона (кривая зеленого цвета). При этом происходит сохранение результата в БД.

6. Нажать кнопку «Отмена» для отмены КТВ за вычетом фона (кривая зеленого цвета исчезнет) или просто повторить пункты 2-5.

7. Выбор части области интегрирования (производится лишь в том случае если нужно выбрать часть выбранной КТВ, например, один пик из нескольких):

8. Выключить флажок «Фон» (Если он включен).

9. Нажать кнопку «Границы».

10. Нажать левую кнопку мыши в области графического отображения КТВ, обозначив левую границу и протащить указатель мыши вправо. Обозначить правую границу области, отпустив левую кнопку мыши.

11. Подредактировать, при необходимости, положения границ при помощи кнопок «(», «(» левой и правой границ.

12. Нажать кнопку «ОК» для сохранения светосуммы выбранной области КТВ в БД.

13. Нажать кнопку «Отмена» для отмены  области интегрирования или просто повторить пункты 2-5.

1.19.1.2 Пиковый режим  (наличие индикатора «П» красным цветом, в правом нижнем углу формы).
Данный режим более автоматизирован и рекомендуется для выполнения измерений в тех случаях, когда КТВ имеет сложный вид (перекрытый основной дозиметрический пик). В пиковом режиме вычитание фона и восстановление пика происходит автоматически, для чего необходимо:
1. Включить флажок «Фон».

2. Нажать кнопку «Границы».

3. Щелкнуть левой кнопкой мыши в области графического отображения КТВ, обозначив левую границу и протащить указатель мыши вправо. Обозначить правую границу области, отпустив левую кнопку мыши. При этом появится кривая зеленого цвета за вычетом фона (кривая синего цвета).

4. Подредактировать, при необходимости, положения левой и правой границ при помощи кнопок «(», «(».

5. Нажать кнопку «ОК» .При этом автоматически начинается процесс расчета пика, который может занять некоторое время, в зависимости от установленных параметров начального приближения по энергии активации и погрешности расчета пика. По окончанию расчета появляется рассчитанный пик (прорисован бордовым цветом), при этом автоматически производится его интегрирование (по всему пику) и сохранение результатов в БД.

6. Нажать кнопку «Отмена» для отмены КТВ за вычетом фона (расчетный пик исчезнет) или просто повторить пункты 2-5.

1.19.1.3 Выбор режима интегрирования зависит от вида кривой термовысвечивания и определяется пользователем. Здесь можно привести лишь общие рекомендации:

1. После измерения больших доз, когда вклад фона незначителен, а основной дозиметрический пик (пики) достаточно хорошо разрешен (например, в случае применения детекторов ТЛД-1011, ТЛД-500К или в случае ДТГ-4, после облучения в полях низкой интенсивности) рекомендуется использовать простой оконный режим интегрирования исходной КТВ (красная линия) без вычитания фона.

2. Если вклад фона значителен, но при этом основной дозиметрический пик (пики) достаточно хорошо разрешен (при измерении малых доз) можно применять простой оконный режим интегрирования исходной КТВ, но с вычитанием фона (зеленая линия).

3. Если КТВ состоит из нескольких перекрытых пиков (в случае применения детекторов ДТГ-4 или TLD-100, особенно после облучения в полях высокой интенсивности, например, при калибровочных облучениях) – рекомендуется использовать пиковый режим интегрирования. В пиковом режиме вычитание фона заложено в саму процедуру расчета (бордовая линия). 

При повторном открывании обработанных измерений на формах КТВ, помимо исходной КТВ (красным цветом), в зависимости от режима интегрирования отображается или КТВ за вычетом фона или рассчитанный пик (зеленым цветом). 

1.19.1.4 Процедура интегрирования (при нажатой кнопке «Границы» и выключенном флажке «Фон») производится тремя способами, в зависимости от предварительной обработки исходной КТВ:

1. Если область вычитания фона предварительно не выбиралась или была отменена кнопкой «Отмена», а также не производился расчет пика, производится интегрирование исходной КТВ (которая прорисована красным цветом, единственная в окне).

2. Если предварительно была выбрана и сохранена область вычитания фона, производится интегрирование КТВ за вычетом фона (которая прорисована зеленым цветом и видна в окне).

3. Если предварительно производился расчет пика, производится интегрирование только области расчетного пика (который прорисован зеленым цветом и виден в окне).

1.20 Просмотр и работа с результатами измерений
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Все результаты измерений дозиметров и выбора границ интегрирования КТВ хранятся, как уже отмечалось, в базе данных. Удобным средством просмотра и работы с ними является форма Результаты, которая может быть вызвана при помощи выбора опции верхнего меню База данных\ Результаты или нажатия кнопки 
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 панели инструментов.

Данная форма позволяет просмотреть результаты измерений в виде кривых термовысвечивания для детекторов каждого измеренного дозиметра, а также получить информацию о целом ряде других параметров измерения. Предварительный просмотр кривых позволяет оценить: соответствие режимов измерения параметрам детекторов, а также качество и чувствительность самих детекторов.

Общий вид формы Результаты показан на рис. 6.

В нижней части формы размещена таблица изме​рений, содержащая в каждой строке информацию о номере и дате измерения дозиметра, контрольную светосумму (КС) измерения а также светосуммы детекторов дозиметра. Таблица позволяет производить множественный выбор записей измерений при помощи сочетания клавиш (Shift+ () или (Ctrl+ мышь), а также их удаление при помощи клавиши «Del» 



Рис. 6.
или Навигатора.

Имеется возможность сортировки записей по номеру дозиметра, по дате измерения или отжига, щелкнув левой кнопкой мыши по соответствующему заголовку таблицы. При этом символы в названии заголовка означают: «<>» - отсутствие сортировки; «>» - сортировка по возрастанию;  «<» - сортировка по убыванию.
В верхней части формы размещено окно кривых текущего измерения, вклю​чая некоторую общую информацию: тип и № дозиметра, назначение, светосуммы отдельных детекторов (если не выбраны границы интегрирования, то «0»). При необходимости форму Результаты можно развернуть на весь экран, при этом будут доступны для редактирования светосуммы отдельных детекторов.
Форма содержит следующие кнопки:

	Кнопка
	Назначение

	Навигатор БД*
	Отдельный блок кнопок просмотра и редактирования записей в БД.

	Найти
	Поиск дозиметра по его номеру.

	Показать**
	Открывает формы для работы с отдельными КТВ.

	Печать
	Печать КТВ выбранного измерения.

	Закрыть
	Закрыть форму.


* назначение кнопок Навигатора, слева на право: первая запись; предыдущая запись; следующая запись; последняя запись; удалить запись; сохранить изменения; отменить результаты редактирования записи. [image: image5.png]



** инициировать выполнение данной команды можно также двойным щелчком левой кнопкой мыши в области окна кривых или в выбранной строке (записи) таблицы просмотра, а также нажатием клавиши «Enter». Формы для работы с отдельными кривыми термовысвечивания служат для выбора границ интегрирования (см. разд.7.2).

1.21 Контрольная светосумма

Для контроля стабильности и исправности оптоэлектронного тракта установки ДВГ-02ТМ, в ней имеется контрольный источник света (светосостав). Перед каждым измерением отдельного дозиметра (если включена соответствующая опция в форме Параметры\Настройка\Общие, раздел 6.2), светосостав устанавливается под ФЭУ путем перемещения поворотного стола в соответствующее положение, при этом происходит набор контрольной светосуммы (КС) в течение определенного времени. Само по себе значение КС не имеет никакого смысла, основным показателем является стабильность этого параметра во времени при использовании конкретного считывающего устройства в комплекте с управляющим компьютером. 
Периодический контроль стабильности КС, особенно перед началом измерений, позволит оператору удостовериться в надежности результатов измерений.

Приемлемым можно считать отклонение КС в пределах (20%. Превышение этих пределов свидетельствует о недостаточной стабильности или неисправности оптоэлектронного тракта. 

Для осуществления периодического программного контроля КС нужно установить флажок  «Проверка КС» в форме «Параметры». При этом оператору будет предлагаться произвести контроль КС перед началом измерения каждого дозиметра.

Возможные причины нестабильности:

1. недостаточный прогрев прибора после включения, не произошло термической стабилизации ФЭУ и предусилителя;

2. подсветка, вследствие нарушения светоизоляции ФЭУ;

3. неисправность или нестабильность низковольных питающих напряжений;

4. неисправность или нестабильность высоковольного питающего напряжения;

5. неисправность предварительного усилительного каскада;

6. неисправность ФЭУ.

Назначение

Программное обеспечение DVG организовано таким образом, что все записи о выполненных измерениях сортируются в соответствии с назначением, т.е. каждое измерение назначается на определенное действие: калибровка материала, калибровка детекторов, расчет дозы или не назначается. При этом по совершенности события, измерения делятся на «новые» - только полученные или назначенные но не использованные для расчетов и «старые» - уже использованные для расчетов или отложенные неназначенные, т.е. обработанные.

Назначение производится в соответствие с деревом назначений. Дерево назначений состоит из двух основных ветвей: «Новые» и «Старые» результаты измерений. Каждая ветвь содержит следующие узлы (см. рис. 7):

«Неназначенные»;

«Расчет дозы»;

«Калибровка»:


«Фон»


«К материала»;


«К детекторов»:



«К нейтронов».
Все результаты первоначально после измерения очередной партии дозиметров попадают в узел «Неназначенные» ветви «Новые». 
Ветвь «Новые» используется для хранения новых необработанных результатов измерения дозиметров для последующей их обработки.

Назначение результатов измерений в узлы этой ветви позволяет выполнять в дальнейшем определенные действия с назначенными записями измерений, такие как калибровка и расчет дозы. Указанные действия производятся после назначения при помощи опций раздела верхнего меню Расчет. После выполнения действий обработанные данные могут переносится в аналогичные узлы ветви «Старые» (в зависимости от настроек).
Ветвь Старые используется для хранения обработанных или отложенных измерений дозиметров и подготовки отчетов. Так, в частности, только данные, хранящиеся в ветви Старые\Расчет дозы доступны для использования при подготовке отчетов и просмотра результатов дозиметрии персонала (возможный просмотр в меню: База данных\Дозы).

Таким образом, первичная процедура назначения записей об измерениях после самих измерений сводится к распределению неназначенных измерений из узла «Новые\Неназначенные» по узлам назначений. Если записи измерений не нужны для обработки (например, результаты отжига дозиметров) их можно «перекинуть» в «Старые\Неназначенные» или удалить.

Важно понимать, что независимо от логического месторасположения записей измерений все они фактически хранятся в одной таблице рабочей базы данных Doses.DB, а месторасположение в дереве назначений определяется флагом каждой записи и служит лишь для удобства работы с данными.  Поэтому данные в форме Назначение и в форме Результаты – это одни и те же данные представленные в разном виде для расширения возможностей и удобства работы с ними. Для работы с отдельными записями удобнее использовать форму Результаты, для работы с массивами записей – форму Назначение. Из формы Назначение легко переключится в форму Результаты, щелкнув дважды левой кнопкой мыши по выбранной записи.
Удаление результатов возможно из любой ветви дерева результатов при помощи опции Удалить контекстного меню формы Назначение. При этом, однако, следует помнить, что записи измерений удаляются окончательно, они станут недоступными и в других формах программы, в частности в форме Результаты.
1.22 Форма Назначение
Для выполнения назначений используется опция верхнего меню База данных\Назначение или кнопка [image: image6.wmf] 

 панели инструментов. При выборе указанной опции появляется форма Назначение, в правой части которой находится таблица с записями номеров дозиметров и датами их измерения, в левой - дерево назначений «Результаты». Дерево назначений состоит из двух основных ветвей: «Новые»-необработанные  и «Старые» - обработанные результаты измерений. Все результаты после измерения очередной партии дозиметров изначально попадают в узел «Неназначенные» ветви «Новые».
Таким Образом, ветвь «Новые» используется для хранения новых необработанных результатов измерения дозиметров для последующей их обработки.

Назначение результатов измерений в узел «Расчет дозы» позволяет произвести в дальнейшем  расчет назначенных измерений дозиметров.
Назначение результатов измерений в узел «Фон» позволяет использовать назначенные в данный узел измерения дозиметров как фоновые при проведении калибровки по К-мат. или К-дет.
Назначение результатов измерений в узел «К материала» позволяет произвести калибровку данного материала, используя для этого назначенные измерения дозиметров.

Назначение результатов измерений в узел «К детекторов» позволяет произвести индивидуальную калибровку каждого детектора назначенных дозиметров.
Назначение результатов измерений в узел «К нейтронов» позволяет произвести калибровку нейтронных дозиметров по назначенным для этого измерениям.
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Ветвь «Старые» используется для хранения обработанных измерений дозиметров и подготовки отчетов. 

Так, в частности, только данные, хранящиеся в ветви «Старые\Расчет дозы» доступны для использования при подготовке отчетов и просмотра результатов дозиметрии персонала. 

Для назначения результатов измерения дозиметров на какое-либо действие (или просто переноса в другой узел) необхо​димо:

1. Выделить нужные из​мерения при помощи левой кнопки мыши или нажав клавишу «Shift» и используя клавиши перемещения курсора «(», «(».

2. Щелкнуть правой кнопкой мыши в выделенной области и затем в появившемся контекстном меню выбрать нужное назначение или нажав клавишу «Ctrl» и нажав правую кнопку мыши, перетащить выделенные измерения на 
нужный узел дерева назначений.   



Рис. 7.
При работе нужно иметь в виду, что перемещения при помощи контекстного меню или мыши возможны лишь в пределах одной ветви («Новые» или «Старые») только через узел «Неназначенные», а между ветвями только в аналогичный узел (например, из «Новые\Расчет дозы» в «Старые\Расчет дозы» и наоборот). 
При просмотре измерений дозиметров в правом окне, двойным щелчком левой кнопки мыши на конкретной записи можно вызвать форму Результаты с указателем на выбранном измерении.

Кроме того, форма Назначение содержит элементы поиска записи по номеру дозиметра (зависит от положения маркера) – кнопка «Поиск» и сортировки измерений в таблице по дате и по номеру дозиметра – ключи «Сортировка».

1.23 Контекстное меню 

Контекстное меню используется для назначения результатов измерения дозиметров и позволяет управлять назначением.

Меню вызывается нажатием правой кнопки мыши в области выделенных измерений и содержит следующие опции:

	Опция
	Назначение

	Расчет дозы
	Перенос в узел «Расчет дозы»

	Калибровка
	Перенос в узел соответствующей калибровки

	Отменить назначение
	Отмена назначения и перенос в узел «Неназначенные»

	Перенести в новые
	Перенос в соответствующий узел ветви «Новые»

	Выделить все
	Выделение всех измерений дозиметров в данном узле

	Удалить
	Удалить выделенные измерения*


* При удалении измерений посредством контекстного меню происходит полное удаление всех данных выделенных измерений дозиметров, при этом их восстановление невозможно. Поэтому аккуратно относитесь к применению опции Удалить.

Калибровка системы
1.24 Калибровка материала детекторов

Для того чтобы можно было измерять и рассчитывать дозы необходимо произвести калибровку системы, при этом основным этапом калибровки является определение условно средних коэффициентов чувствительности всех типов детекторов (материала) зарегистрированных в системе (см разд.5.1.1). 

Для расчета коэффициентов чувствительности материала (К-материала) используется опция верхнего меню Расчет\К.материала.
Данная опция позволяет произвести расчет средней чувствительности материала детектора определенного типа (например, ДТГ-4). 

Для определения  К-материала следует использовать не менее двадцати калибровочных детекторов данного типа. Необходимое количество детекторов для калибровки (20 шт.) требуется лишь для обеспечения представительности выборки и может быть и большим, что даже лучше, например 50 детекторов, однако потребует дополнительных трудозатрат. Укомплектованные ими дозиметры следует обозначить как «Калибровка+[тип детектора]» (например, «Калибровка ДТГ-4»).

Каждый из калибровочных дозиметров полностью укомплектовывается детекторами калибруемого материала одного типа. Таким образом, для каждого материала детектора используются свои калибровочные дозиметры содержащие детекторы данного типа. В дальнейшем все действия связанные с повторной калибровкой с целью определения К-материала необходимо проводить только с этими дозиметрами, поэтому целесообразно присвоить им первые серийные номера (например, с 1 по 5 (если по 4-детектора в дозиметре) или с 1 по 10 (если по 2 детектора) и т.п.)). Категорически не рекомендуется использовать калибровочные детекторы (дозиметры) для выдачи персоналу в качестве рабочих дозиметров. Следует также особенно бережно относиться к калибровочным дозиметрам, не загрязнять их и не терять, т.к. это может повлечь за собой необходимость переградуировки всего комплекта рабочих дозиметров или к пересчету коэффициентов их индивидуальной калибровки.
Примечание. Основным отличием калибровочных дозиметров является то, что они должны быть укомплектованы детекторами одного типа, усредненную чувствительность которого требуется определить. При этом число детекторов в дозиметре не имеет значения, поскольку программа использует при расчете коэффициента чувствительности только действительные (не нулевые) значения светосумм. В случае использования дозиметров с набором детекторов разного типа можно также произвести калибровку по определению К-материала составляющих детекторов. В этом случае после измерения следует последовательно калибровать все составляющие дозиметр детекторы, поочередно выбирая соответствующий тип детектора. Программа автоматически выбирает для расчета только светосуммы детекторов калибруемого типа и игнорирует все остальные. Таким способом удобно выполнять калибровку нейтронных альбедо-дозиметров. 
Примечание. Если в калибруемом дозиметре отсутствуют типы калибруемых детекторов программа не позволит Вам выполнить калибровку
Для калибровки по чувствительности материала детекторов необходимо выполнить следующие операции:

Если вводится новый, незарегистрированный ранее тип материала детектора.

1. Зарегистрировать в системе новый тип детектора (материала), для чего в разделе Параметры\Состав\Детекторы создать новый тип детектора и ввести его параметры (см. разд.5.1.1). При первоначальном создании нового типа детектора его коэффициенту чувствительности по умолчанию присваивается значение «1».

2. Зарегистрировать в системе новый тип калибровочного дозиметра, для чего в разделе Параметры\Состав\Дозиметры создать новый тип дозиметра и ввести его состав (см. разд.5.1.2). При этом в поле «Формула» выбрать «нет».

Если производится повторная калибровка ранее зарегистрированного материала детекторов
3. Произвести отжиг калибровочных дозиметров в режиме холостого измерения или двух, после чего удалить результаты отжига (см. разд. 3.2).
4. Все калибровочные дозиметры облучить в однородном поле образцового источника известной дозой. Детекторы облучаются в дозиметрах, при этом рекомендуется, что бы доза для калибровки была близка средней дозе за принятый в организации период контроля. Рекомендуемое значение дозы облучения - 5 мЗв. Не следует облучать в поле очень высокой интенсивности (мощности дозы), т.к. как правило, в этом случае погрешность возрастает, оптимальной следует считать поле с мощность дозы не выше 5 мЗв/ч, достаточно однородном, чтобы разместить в нем весь комплект дозиметров. Если дозиметры облучаются в поле источника жесткого гамма излучения, например, 137Cs или 60Co, то их можно закрепить для облучения на пластине из оргстекла или иного пластмассового материала толщиной не менее 10 мм. При использовании источников рентгеновского излучения дозиметры следует облучать на фантоме.
5. Произвести измерение калибровочных дозиметров, при этом программа DVG произведет автоматический поиск пика и расчет светосумм для каждого детектора. Выбрать для каждого измеренного детектора каждого калибровочного дозиметра интервал интегрирования, как это описано в разд.7.2 и нажать кнопку «OK» (для большей точности рекомендуется вручную). Убедится при просмотре записей измерений в окне формы Результаты, что у используемых для калибровки дозиметров светосуммы детекторов не равны «0».

6. После измерения дозиметров назначить результаты на калибровку материала («К-материала») при помощи опции Верхнего меню Назначение. 
7. В случае использования фоновых дозиметров произвести также их измерение и назначить измерения фоновых дозиметров в дереве назначений в узел «Новые\Калибровка\Фон».
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Выбрать опцию верхнего меню Расчет\К материала, при этом появится рабочая форма  (см. рис.8). 

9. На форме, при помощи раскрывающегося списка «Тип детектора» нужно выбрать калибруемый (или перекалибровываемый) тип материала детектора.

10. Ввести в поле «Доза облучения дозиметров» значения дозы в мЗв и нажать кнопку «Расчет»). При этом в поле «Кмат.» появится новое рассчитанное значение средней чувствительности для дан​ного типа материала в мЗв-1.





Рис. 8.

11. Если Вас устраивает полученное значение чувствительности, нажмите кнопку «ОК», в противном случае нажмите кнопку «Отмена». При нажатии кнопки «ОК» рассчитанное значение средней чувствительности занесется в базу данных вместе с датой калибровки. При этом старое значение К-материала  замещается новым.

Средняя чувствительность материала (К-материала) используется для расчета дозы, измеряемой данным типом детекторов, а также при расчете индивидуальной чувствительности детекторов данного типа (см. следующий раздел). В последнем случае индивидуальная чувствительность детекторов рассчитывается как отношение чувствительности данного конкретного детектора того же типа к средней (условно) чувствительности для данного материала. 

Последующее размещение использованных для калибровки записей измерений (и фоновых измерений) зависит от состояния флажка «Переносить результаты в старые» (см. разд. 6.2), который дублируется аналогичным флажком на настоящей форме.

При нормальной работе калибровку чувствительности используемых в системе материалов следует проводить в следующих случаях:

1. при первоначальной регистрации нового материала детектора в системе;

2. в случае изменения КС более чем на 20% (на прогретой установке);
3. после ремонта установки или чистки оптического тракта;

4. периодически, в зависимости от интенсивности работы, но не реже чем раз в месяц;

5. после больших перерывов работе (более одного месяца).

Таким образом, достигается быстрая корректировка показаний всей партии зарегистрированных в системе дозиметров при расчете дозы.

Примечание. В случае значительного различия в свойствах детекторов одинакового типа, но разных партий поставки или от разных производителей, имеет смысл, относится к данным детекторам как к детекторам разного типа. В этом случае нужно зарегистрировать в системе эти детекторы под разным обозначением (например, «ДТГ-4А» и «ДТГ-4Б») и относится к ним в дальнейшем как к разным детекторам, с отдельной калибровкой по материалу и, соответственно, разным типам дозиметров (например, «Все тело 2 ДТГ-4А» и «Все тело 2 ДТГ-4Б»).
При работе с программой DVG полезно записывать в рабочий журнал историю изменения коэффициентов чувствительности К-материала всех типов детекторов в ходе длительной работы с указанием даты калибровки. Это позволяет контролировать изменения состояния тех или иных детекторов и делать заключение о стабильности работы ТЛД-системы в целом. Следует помнить, что изменение чувствительности калибровочной партии может свидетельствовать, в большинстве случаев, об изменении чувствительности ТЛД-считывающего устройства ДВГ-02Т, например из-за загрязнения кварцевого окна перед ФЭУ, или изменения отражающей способности чашки – подложки. Для контроля качества работы ТЛД-системы в целом полезно иметь еще одну группу калибровочных дозиметров, которые бы использовались только для целей периодического контроля качества, т.е. стабильности работы ТЛД-системы.
Индивидуальная калибровка детекторов
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Индивидуальная калибровка детекторов подразумевает определение индивидуальных относительных коэффициентов чувствительности для каждого детектора каждого дозиметра зарегистрированного в системе (за исключением калибровочных для определения К-материала). Данная процедура не является обязательной, однако настоятельно рекомендуется для повышения точности метода ТЛ-дозиметрии и исключения необходимости такой трудоемкой процедуры как периодическая разбраковка детекторов по чувствительности. Для расчета индивидуальных коэффициентов чувствитель​ности детекторов - К-детектора ис​пользуется опция верхнего меню Расчет\К.детек​торов. Данная оп​ция позволяет про​извести расчет ин​дивидуальной чув​ствительности каждого детек​тора (таблет​ки). Опция доступна лишь в том случае, если назначен хотя бы один дозиметр на калибровку «К де​текто​ров» в окне Назначение.






Рис. 9.



При выборе опции появ​ляется фор​ма определе​ния К-детек​торов, рис. 9. 

Форма разби​та на два ос​новных окна: 

в верхнем - «Старые», отображаются исход​ные данные дози​метров, наз​наченных на  

индивидуальную калибровку; в нижнем -«Новые», будут поме​щаться результаты индивидуальной калибровки детекторов.         

При измерении дозиметров в первый раз они автоматически регистрируются в системе (см. разд. 7.1), при этом, по умолчанию, всем детекторам присваиваются индивидуальные коэффициенты чувствительности К-детекто​ра. равные «1». 


Если Вы работаете с разбракованными по чувствительности партиями детекторов, то в принципе, можно не проводить индивидуальную калибровку детекторов. Расчет дозы для каждого детектора в отдельности производится по формуле: D = S(Kдет/ Kмат [мЗв], поэтому при К-дет=1 значение дозы будет рассчитано по среднему для данного типа детекторов коэффициенту чувствительности К-материала. В этом случае нужно зарегистрировать каждую группу детекторов с одинаковой (в пределах погрешности разбраковки) чувствительностью как детекторы разных типов, например, ДТГ-4-1, ДТГ-4-2, ДТГ-4-3 и т.п. 

Однако мы настоятельно рекомендуем Вам проводить индивидуальную калибровку с целью повышения точности дозиметрических измерений и облегчения работы. Для этого необходимо произвести следующие действия:

Если вводится новый, незарегистрированный ранее тип дозиметра.

1. Зарегистрировать в системе новый тип рабочего дозиметра, для чего в разделе Параметры\Состав\Дозиметры создать новый тип дозиметра (тип задается произвольно любым шрифтом, например, «Все тело 2 ДТГ-4») и ввести его состав (см. разд.5.1.2). При этом в поле «Формула» необходимо выбрать формулу, соответствующую по числу детекторов вновь создаваемому дозиметру. Например, если ваш дозиметр включает три детектора, из них 1 и 2-й – ДТГ-4, а 3-й – ТЛД-500К, то вам следует выбрать формулу Гамма 1,2,3.  Если ваш дозиметр предназначен также для оценки наличия бета излучения и оснащен, например, наряду с двумя гамма детекторами ДТГ-4 одним бета-чувствительным тонкослойным дететором типа ТЛД-1011Т, вам следует назначить для данного типа дозиметра формулу «Гамма 1,2; Бета 4», при этом не имеет значения, что пропущен 3-й детектор, которого нет в дозиметре, при измерении будут запрашиваться только три зарегистрированных дозиметра; 1, 2-й (ДТГ-4) и 4-й (ТЛД-1011Т). Порядок следования детекторов при измерении необходимо ОБЯЗАТЕЛЬНО соблюдать.

Если производится повторная градуировка зарегистрированных дозиметров
2. Отжечь дозиметры (см. разд.).

3. Облучить дозиметры в поле эталонного источника известной дозой, близкой по значению средней дозе, характерной для данного периода экспонирования дозиметров. Рекомендуемое значение дозы – 5 мЗв.

4. Произвести измерение дозиметров в нормальном режиме, характерном для дозиметров этого типа.

5. В случае если не задан режим автоматического поиска пика, или при некорректном программном выборе области интегрирования, выбрать для каждого измеренного детектора каждого дозиметра интервал интегрирования, как это описано в разделе 7.2 и нажать кнопку «OK». Убедится, что при просмотре записей измерений в окне формы Результаты у назначенных для калибровки дозиметров светосуммы детекторов не равны «0» (для тех позиций, где детекторы имеются). 

6. Назначить, при помощи опции База данных\Назначение, результаты измеренных дозиметров на индивидуальнную калибровку (К детекторов) в соответствие с гл. 8.

7. В случае использования фоновых дозиметров произвести также их измерение и назначить измерения фоновых дозиметров в дереве назначений в узел «Новые\ Калибровка\Фон», убедившись предварительно, что полученные значение фоновой дозы соответствуют ожидаемой.

8. Выбрать опцию Расчет\К.детекторов. При этом появится форма, показанная на рис.9. Убедитесь, что все назначенные дозиметры присутствуют в верхнем окне «Старые», там же будут показаны старые К-детекторов.

9. В поле «Доза облучения дозиметров» введите значения дозы облучения, в мЗв.

10. Нажмите кнопку «Рассчитать». При этом в окне «Новые» появятся новые рассчитанные индивидуальные коэффициенты чувствительности отдельных детекторов. Индивидуальные коэффициенты рассчитываются как отношение средней чувствительности для данного материала (типа) детектора, определенной ранее как К-материала, к индивидуальному коэффициенту чувствительности каждого детектора. В результате получим безразмерную величину относительного коэффициента индивидуальной чувствительности К-детектора. При использовании детекторов из одной партии с близкой чувствительностью, величины коэффициентов К-детекторов будут близки «1».

11. Если полученные индивидуальные коэффициенты чувствительности не вызывают сомнений, нажмите «ОК», при этом они будут занесены в базу данных, в таблицу Dosimeters.DB. В противном случае Вы можете нажать клавишу «Отмена» и повторить процедуру калибровки.

Примечание. 1. Перед проведением процедуры индивидуальной градуировки детекторов рекомендуется произвести заново градуировку по чувствительности материала для обновления К-материала. 2. Номера измеренных дозиметров назначенных на калибровку К-детекторов не должны повторяться!
Просмотреть индивидуальные коэффициенты чувствительности детекторов для каждого дозиметра, зарегистрированного в системе можно в окне База данных\Дозиметры, выбрав соответствующую опцию верхнего меню или кнопку на панели инструментов.

Последующее размещение использованных для калибровки записей измерений (в том числе и фоновых) зависит от состояния флажка «Переносить результаты в старые» (см. разд. 6.2), который дублируется аналогичным флажком на настоящей форме. Если флажок включен-переносятся в «Старые/К-детекторов», если выключен - остаются в ветви «Новые/К-детекторов». Для того чтобы не путаться, рекомендуется все обработанные записи переносить в ветвь «Старые» дерева назначений.

При нормальной работе индивидуальную калибровку чувствительности детекторов каждого отдельного дозиметра нужно проводить в следующих случаях:

1. при первоначальной регистрации дозиметра в системе;

2. при возникновении подозрений в точности результатов измерения дозы данным дозиметром;

3. при замене детекторов в дозиметрической карте или в том случае если детекторы были случайно перепутаны в позициях дозиметра (например, при неосторожной разборке дозиметра);

4. при длительном хранении дозиметра (более года) без эксплуатации;

5. ежегодно, при нормальной эксплуатации дозиметров;
6. после отжига детекторов данного дозиметра в муфельной печи после измерения больших доз (как правило, свыше 500 мЗв).
Примечание. При нормальной работе иногда полезно делать выборочную проверку отдельных дозиметров по стабильности индивидуальных коэффициентов чувствительности детекторов путем измерения известной контрольной дозы. При этом после расчета нужно сравнить старые и вновь определенные К-детекторов.

Важно не путать местами детекторы в откалиброванных дозиметрах, поскольку в этом случае изменится прядок размещения детекторов в дозиметрической карте, что приведет к использованию программой не тех коэффициентов индивидуальной чувствительности и увеличению погрешности результирующей дозы. К сожалению, виновниками путаницы детекторов в дозиметрии зачастую являются сами контролируемые. Первым признаком этого может служить резкое отличие показаний отдельных детекторов одного дозиметра. В этом случае попробуйте поменять местами результаты светосумм (просто в формах КТВ отдельных детекторов введите светосуммы наоборот, не производя повторного выбора границ интегрирования, и посмотрите, если вновь рассчитанные результаты доз детекторов будут соответствовать друг другу, то очевидно, детекторы перепутаны местами. В этом случае Вам нужно поменять их местами (и таблетки, и значения сетосумм) и произвести повторный расчет доз для этого дозиметра. Если перестановка не помогла -   нужна перекалибровка индивидуальной чувствительности детекторов для данного дозиметра).

Для непрозрачных детекторов (типа TLD-100) важно также не переворачивать их при измерении, т.к. индивидуальный коэффициент чувствительности может отличаться для разных сторон. В практике ТЛ-дозиметрии в этом случае, сторону детектора которой он кладется на нагреватель, помечают риской простым карандашом.
В общем случае, чем больше значение относительного индивидуального коэффициента чувствительности для данного детектора, тем меньше его чувствительность и наоборот.

1.25 Нейтронная калибровка (К нейтронов)
Программа DVG позволяет производить измерения нейтронной дозы с применением альбедо-дозиметров. В основе детектирования нейтронов с помощью альбедо-дозиметров лежит способность тела человека замедлять и рассеивать падающий на него поток нейтронов. Альбедо-дозиметры регистрируют часть нейтронов с низкими энергиями (как правило, до 10 кэВ) выходящими из тела человека при его облучении в поле нейтронов более высоких энергий.  Альбедо-дозиметры имеют высокую и практически постоянную чувствительность к нейтронам с энергиями в диапазоне  от  тепловых  до 10 кэВ, чувствительность к нейтронам с энергией свыше 10 кэВ быстро падает. Альбедо-дозиметры включают один или несколько нейтрон-чувствительльных детекторов (типа ДТГ-4-6), обогащенных изотопом Li-6 и один или несколько нейтрон-нечувствительльных детекторов (типа ДТГ-4-7), обогащенных изотопом Li-7. Детекторы, обогащенные изотопом Li-6 чувствительны к гамма-нейтронному излучению, причем в основном к нейтронам низких энергий (тепловым и надтепловым), поэтому для защиты от тепловых нейтронов падающих извне, которых всегда много, корпус дозиметра включает кадмиевый или бор-содержащий фильтр с внешней стороны. Детекторы, обогащенные изотопом Li-7 чувствительны в основном только к гамма-излучению и служат для вычитания гамма-вклада из показаний нейтрон-чувствительных детекторов. К сожалению, погрешность таких дозиметров сильно зависит от энергетического спектра нейтронов, в котором производится облучение, поэтому для снижения погрешности вводятся дополнительные поправочные коэффициенты, учитывающие различие чувствительности дозиметра в условиях облучения, для каждого рабочего места, от условий градуировки. В программе DVG эти коэффициенты вводятся вручную в форме НастройкаНастройка, на вкладке «Нейтронные Коэф.» для каждого определенного рабочего места. Рабочие места, в свою очередь, закрепляются за каждым человеком (где это требуется) при заполнении индивидуальных карточек персонала (База данных\ Персонал\Карточка). Расчет поправочных коэффициентов выходит за рамки программы DVG и должен определяться отдельными методическими указаниями.
В итоге формула расчета нейтронной дозы выглядит следующим образом: 





Dn = Kn*Knwp*Kneu*(Dn,y – Dy),

где: Dn,y - доза полученная нейтрон-чувствительными детекторами; Dy - доза полученная нейтрон-нечувствительными детекторами; Kn – коэффициент чувствительности к нейтронам (К-нейтронов); Knwp – поправочный коэффициент для рабочего места; Kneu- дополнительный поправочный коэффициент равный по умолчанию «1» (вводится вручную в форме Параметры\Настройка\Дозовые Коэф. и хранится в DVG.INI файле)
Для определения К-нейтронов следует использовать не менее десяти альбедо-дозиметров, чтобы обеспечить представительность выборки. Тип дозиметров для калибровки может быть разным, но обязательно нейтронным. При регистрации нейтронных типов дозиметров следует внимательно отнестись к соответствию состава дозиметра и расчетной формулы (см. разд.  6.1.2).

Для определения К-нейтронов необходимо выполнить следующие операции:

Если вводится новый, незарегистрированный ранее тип нейтронного дозиметра

1. Зарегистрировать новый тип (пару) нейтронных детекторов при помощи опции верхнего меню Параметры\Состав\ Дозиметры.
2. Зарегистрировать в системе новый тип(ы) нейтронного дозиметра(ов) при помощи опции верхнего меню Параметры\Состав\Дозиметры. 
3. Произвести калибровку материала для нейтрон-чувствительного (Li-6)  и нейтрон-слабочувствительного типов детекторов (Li-7), как это описано в разделе 9.1.
4. Произвести индивидуальную градуировку детекторов для всей партии рабочих нейтронных дозиметров, как это описано в разделе 9.2.
Если производится повторная калибровка 

5. Произвести отжиг нейтронных дозиметров в режиме холостого измерения (см. разд. 3.2), после чего можно удалить результаты отжига или поместить в Старые\Неназначенные дерева назначений.

6. Все нейтронные дозиметры облучить в однородном поле образцового источника нейтронов известной дозой (как правило, Pu-Be или 252Cf источник). Облучение дозиметров нейтронами обязательно должно производится на фантоме из тканеэквивалентного материала. В качестве фантома можно использовать пластину из  плексигласса или полиэтилена размерами 300х300х150, но лучше использовать канистру с водой размером 400х300х200.  Рекомендуемое значение дозы облучения - 10 мЗв. Дозиметры для облучения крепятся на поверхности фантома на расстоянии не ближе 7 см от края, а также не ближе 4 см друг от друга, для устранения краевого эффекта и взаимного влияния при облучении. 
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7. Произвести измерение калибровочных дозиметров, при этом программа DVG произведет автоматический писк пика и расчет светосумм для каждого детектора. При необходимости (если автоматическое определение области пика прошло некорректно) выбрать для каждого измеренного детектора каждого калибровочного дозиметра интервал интегрирования, как это описано в разделе 7.2, и нажать кнопку «OK». Убедится, что при просмотре записей измерений в окне формы Результаты, у используемых для калибровки дозиметров светосуммы детекторов не равны «0». 

8. После измерения дозиметров назначить результаты измерений, при помощи опции верхнего меню Назначение, на калибровку материала Новые\Калибровка\К нейтронов.

9. Выбрать опцию верхнего меню Расчет\К нейтронов, при этом появится рабочее окно показанное на рис.10. 



Рис.10.


9. Убедитесь, что назначенные на калибровку записи измерений видны в таблице, в нижней части окна и, что рассчитанные дозы отдельных детекторов отличны от «0» (там, где они должны быть по составу дозиметра). 

10. Ввести в поле «Доза нейтронов» значения дозы нейтронного облучения в образцовом поле (в мЗв) и нажать кнопку «Расчет». При этом в поле «Новое значение» появится новое рассчитанное значение относительного коэф​фициента чувствительности к нейтронам для данной пары материалов (например, ДТГ-4-6 и ДТГ-4-7) в безразмерных единицах.

11. Сравните новое значение К-нейтронов со старым. Если Вас устраивает полученное значение К- нейтронов, нажмите кнопку «ОК», в противном случае нажмите кнопку «Отмена».


При нажатии кнопки «ОК» рассчитанное значение К-нейтронов будет сохранено в базе данных для всех использованных для градуировки типов дозиметров. При этом старое значение замещается новым.  Коэффициент К-нейтронов используется для расчета нейтронных доз, измеряемых нейтронными альбедо-дозиметрами и является атрибутом данного типа дозиметра.
Последующее размещение использованных для калибровки записей измерений  зависит от состояния флажка «Переносить результаты в старые» в форме Параметры\Настройка, который дублируется аналогичным флажком на настоящей форме.

Программа DVG может работать с несколькими типами пар нейтронных детекторов одновременно (например, (ДТГ-4-6 +  ДТГ-4-7) и (ТЛД-6011 + ТЛД-7011)), при этом могут использоваться разные типы дозиметров по числу и размещению детекторов в них (например: (y,n,n,y), (y,y,n,n), (y,n,_,_) и т.п. (здесь: y- ДТГ-4-7; n- ДТГ-4-6)). Однако, не допускается смешивание различных нейтронных пар в одном типе дозиметра, поскольку коэффициент К-нейтронов приписывается для каждого типа нейтронного дозиметра.

При нормальной работе калибровку по К-нейтронов следует проводить в следующих случаях:

1. при первоначальной регистрации новых нейтронных детекторов (для пары детекторов, например, ДТГ-4-6 и ДТГ-4-7) в системе;

2. периодически, в зависимости от интенсивности работы, но не реже чем раз в год;
3. при очередной поверке партии нейтронных дозиметров;

4. в случае возникновения сомнений в точности получаемых результатов при измерении нейтронной дозы.

Примечание. Не следует путать регистрацию нового типа нейтронных детекторов с регистрацией новых типов нейтронных дозиметров, составленных из этих детекторов. При введении новых типов нейтронных дозиметров составленных из тех же нейтронных детекторов калибровку с целью определения  К-нейтронов производить не обязательно если используется тот же корпус дозиметра. Например, если Вы использовали дозиметры состава (y,n,_,_), а потом решили добавить нейтронные дозиметры с другим набором и сочетанием нейтронных детекторов, например: (y,n,n,y), (y,y,n,n), (y,n,n,n), (y,y,y,n), (y,n,n,_), и т.п. При выполнении калибровки, программа автоматически определяет тип дозиметра и его состав по номеру дозиметра, поэтому для определения К-нейтронов можно использовать результаты измерений нейтронных дозиметров разного типа, но с одной нейтронной парой детекторов. Еще раз подчеркнем, что К-нейтронов приписывается не типу детекторов, а типу дозиметров, он может быть одинаковым, а может быть и разным для Ваших типов дозиметров.
1.26 Просмотр зарегистрированных дозиметров

Как уже упоминалось, только дозиметры, зарегистрированные в системе доступны для использования в программе DVG. Причем термину «доступность» придается здесь самый широкий смысл – это:

· возможность идентификации типа дозиметра по его номеру;

· возможность хранения индивидуальных коэффициентов калибровки детекторов для каждого зарегистрированного номера дозиметра;

· возможность присвоения зарегистрированных дозиметров персоналу;

· возможность подготовки дозиметрических отчетов по результатам измерений зарегистрированных дозиметров присвоенных персоналу.

Каждый дозиметр с новым номером должен быть зарегистрирован в системе для его дальнейшего использования. Собственно процедура регистрации производится автоматически при его первом измерении дозиметра с этим номером (после того как номеру дозиметра будет присвоен его тип).

Вся информация о зарегистрированных в системе дозиметрах хранится в таблице Dosimeters.DB базы данных.

Для просмотра и редактирования информации о зарегистрированных дозиметрах служит форма Дозиметры, вызвать которую можно выбором опции База данных\Дозиметры верхнего меню или нажатием кнопки 
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 панели инструментов. 

Информация о зарегистрированных дозиметрах представляется в виде таблицы, содержащей следующие поля:

	Поле
	Информация

	№ дозиметра*
	Уникальный номер дозиметра.

	ИДК**
	Уникальный индивидуальный дозиметрический код персонала, которому приписан данный дозиметр на текущий момент.

	Тип дозиметра
	Условное обозначение типа дозиметра, описанного в разделе 6.1.2.

	К1,К2,К3,К4***
	Относительные индивидуальные коэффициенты чувствительности детекторов дозиметра.

	Дата калибровки
	Дата последней индивидуальной калибровки дозиметра, или дата регистрации дозиметра (если калибровки не было).

	Дата отжига****
	Дата предыдущего измерения дозиметра.


* Номер дозиметра не доступен для редактирования.

** Каждому контролируемому работнику присваивается один или два дозиметра с любыми номерами (из зарегистрированных в системе) - один для текущего ношения, - другой для текущего измерения, потом наоборот. Поэтому для нормальной работы базы данных необходимо следить затем, чтобы один и тот же код ИДК не повторялся более чем два раза. 

Примечание. При нормальной работе, программное обеспечение DVG само следит, чтобы не происходило многократного приписывания одного кода ИДК более чем двум дозиметрам.

*** При первичной регистрации дозиметра, относительные индивидуальные коэффициенты всех детекторов (К-детектора) устанавливаются равными «1».

**** Используется для учета фонового облучения дозиметра при расчете дозы. В случае отжига в муфельной печи дату отжига можно установить вручную в формате «дд.мм.уу [чч:мм]» или воспользоваться операцией копирования при помощи контекстного меню, доступного в режиме редактирования поля (переход нажатием клавиши клавиатуры «F2» или двойным щелчком левой кнопки мыши). 
Назначение кнопок формы:

	Кнопка
	Назначение

	Закрыть
	Сохраняет все изменения и закрывает форму.

	Отмена
	Отменяет все изменения и закрывает форму.

	Найти
	Открывает форму поиска дозиметра по номеру.

	Справка
	Вызов контекстной справки, аналогична нажатию клавиши «F1».


На форме размещены также элементы просмотра и редактирования записей таблицы, а также ключи выбора сортировки информации в таблице: по номеру, по дате калибровки, по коду ИДК, по дате отжига.

Удаление зарегистрированных дозиметров из таблицы возможно лишь в том случае если удалены все записи измерений для данного номера дозиметра.

Персонал
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ПО DVG разрабатывалось как система индивидуального дозиметрического контроля персонала. Таким образом, ПО DVG включает ряд форм для ввода, обработки и представления дозиметрической информации в связи с конкретным персоналом, к которому она относится.

Основными формами для ввода, редактирования и просмотра результатов инди​видуального дозиметричес​кого контроля (ИДК) являются:

1.27 Индивидуальная карточка

Форму Карточка можно вызвать выбором опции верхнего меню Базаданных\Персонал\Карточка или нажатием кнопки 
[image: image8.png]


 панели инструментов. При этом появляется форма показанная на рис. 11, позволяющая работать с индивидуальными карточ​ками персонала: создавать новые; удалять старые; вносить изменения.

    











Рис. 11.

На форме имеются следующие поля:

	Поле
	Информация

	ИДК*
	Уникальный индивидуальный дозиметрический код работника

	Контр.**
	Флаг контроля работника. Если установлен – контролируется; не установлен – нет.

	Дозиметры

1 комплект
	Дозиметр первого комплекта.

	Дозиметры

2 комплект
	Дозиметр второго комплекта (может не назначаться).

	Накопленная доза (мЗв)
	Полная накопленная доза работником за все время контроля (отдельно: гамма, нейтронная и кожная)

	Организация
	Выбор или ввод новой организации, где работает работник. До 25 знаков.

	Подразделение
	Выбор или ввод нового подразделения, к которому относится работник. До 25 знаков.

	Фамилия
	Фамилия работника (до 25 знаков).

	Имя
	Имя работника (до 25 знаков).

	Отчество
	Отчество работника (до 25 знаков).

	Профессия
	Профессиональная группа, к которой относится работник (до 30 знаков).

	Начало контроля
	Дата начала контроля работника.

	Окончание контроля
	Дата окончания контроля работника.

	Место работы
	Используется для привязки конкретного работника к рабочему месту, для которого определен поправочный нейтронный коэффициент. Необходимо только при расчете нейтронной дозы.

	Дополнит. сведения
	Любые дополнительные сведения о работнике (до 60 знаков)


* Справа от поля имеется значок в виде «>85» - это подсказка, при вводе новой карточки, какой следующий код ИДК следует присвоить новому работнику. Код ИДК не должен повторяться. 

** При снятии флага «Контроль» поля «Дозиметры 1 и 2 комплект» автоматически очищаются, а освободившиеся дозиметры попадают в «кучу» неприсвоенных дозиметров.

Назначение кнопок формы:

	Кнопка
	Назначение

	Новая
	Добавляет новую индивидуальную карточку.

	Отмена
	Отменяет внесенные изменения.

	Удалить
	Удаляет индивидуальную карточку.

	Сохранить
	Сохраняет внесенные изменения.

	Навигатор БД*
	Отдельный блок кнопок просмотра и редактирования записей в БД.

	Закрыть
	Сохраняет все изменения и закрывает форму.

	Найти
	Открывает форму поиска индивидуальной карточки по коду ИДК или по фамилии работника (поиск проводится и по частичному соответствию фамилии).

	Лист ИДК
	Открывает форму Preview для просмотра перечня ИДК персонала занесенного в БД и обобщенной информации о нем в виде отчета, с возможностью сохранения и печати (см. также разд. 10.3)

	Справка
	Вызов контекстной справки, аналогична клавише «F1».


* назначение кнопок Навигатора, слева на право: первая карточка; предыдущая карточка; следующая карточка; последняя карточка; добавить карточку; удалить карточку; сохранить результаты редактирования карточки; отменить результаты редактирования карточки. [image: image9.png]-
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Поля «Дозиметры 1 и 2 комплект» доступны только для выбора из «кучи» свободных (неприсвоенных персоналу) на текущий момент номеров дозиметров. 

Доступные для присвоения номера дозиметров хранятся, также как и все остальные, в таблице Dosimeters.DB, однако в отличие от присвоенных, имеют поле ИДК равное «0». При присвоении дозиметров работнику это поле изменяется на код ИДК данного работника, и дозиметр удаляется из списка доступных для присвоения. При снятии контроля, наоборот, в поле ИДК для данного дозиметра записывается «0» и он попадает в список доступных для последующего присвоения.

Примечание. Для того чтобы программа DVG правильно устанавливала связь между индивидуальным кодом (работником) и результатами измерения дозиметров, присвоение комплектов дозиметров работнику должно производится до выполнения измерений и расчета доз. В противном случае код ИДК можно ввести вручную в форме Результатов расчета доз, см. п.11.2 или пред началом измерения путем ввода кода ИДК работника в форме Старт.
1.28 Список персонала

Форму Персонал можно вызвать выбором опции верхнего меню База данных\Персонал\Список или нажатием кнопки 
[image: image10.png]


 панели инструментов. При этом появляется форма, позволяющая просмотреть, распечатать и при необходимости внести изменения в информацию о дозах контролируемого персонала. 

В верхней части формы находятся поля фильтров: «Год», «Период контроля», «Организация».

В средней части формы размещена таблица просмотра, содержащая следующие поля:
	Поле
	Информация

	ИДК
	Уникальный индивидуальный дозиметрический код персонала, которому приписан данный дозиметр.

	Контр.
	Флаг контроля работника. Если установлен – контролируется; не установлен – нет.

	№ дозиметра
	Уникальный номер дозиметра

	ФИО
	Фамилия Имя Отчество работника

	Профессия*
	Профессиональная группа, к которой относится работник.

	Подразделение*
	Подразделение, к которому относится работник.

	Доза Гамма, мЗв
	Доза гамма излучения в мЗв.

	Доза Нейтрон, мЗв
	Доза нейтронного излучения в мЗв.

	Доза Кожная, мЗв
	Кожная доза в мЗв.

	Дата измерения
	Дата измерения дозиметра

	Дата отжига**
	Дата отжига дозиметра


* Данные: Организация, Подразделение, Профессия сохраняются на момент измерения и могут не совпадать с текущими данными, хранящимися в индивидуальных карточках персонала. Поэтому нужно следить за тем, чтобы информация о данных полях соответствовала периоду контроля персонала, а не моменту измерения. Несоответствие может иметь место, например, при переходе персонала или смене профессии, должности в течение периода контроля.

** По умолчанию – это дата предыдущего измерения. Однако если Вы удалили информацию о предыдущем измерении данного дозиметра или дозиметр измеряется впервые, в качестве даты отжига будет принята дата настоящего измерения.

Назначение кнопок формы:

	Кнопка
	Назначение

	Навигатор БД*
	Отдельный блок кнопок просмотра и редактирования записей в БД.

	Карточка**
	Вызов формы карточки ИДК данного работника

	Лист ИДК
	Открывает форму Preview для просмотра перечня кодов ИДК персонала занесенного в БД и обобщенной информации о нем в виде отчета, с возможностью сохранения и печати (см. также разд. 10.3).

	Печать
	Вызов формы предварительного просмотра и печати Preview  (см. также разд. 10.3).

	Закрыть
	Сохраняет все изменения и закрывает форму

	Отмена
	Отменяет все изменения и закрывает форму

	Найти
	Открывает форму поиска дозиметра по номеру

	Справка
	Вызов контекстной справки, аналогична клавише «F1»


* назначение кнопок Навигатора, слева на право: первая запись; предыдущая запись; следующая запись; последняя запись; редактировать запись; сохранить изменения; отменить результаты редактирования записи. [image: image11.png]



** при этом в основной таблице выводятся только записи измерений данного работника. Форму карточки ИДК можно вызвать также двойным щелчком левой кнопкой мыши по выделенной записи.

На форме размещены также элементы просмотра и редактирования записей таблицы.

Поля контроль и ФИО не доступны для редактирования. Редактирование данных полей следует производить при помощи опции Персонал\Карточка (разд. 10.1).

1.29 Формы отчетов ИДК персонала

Для возможности анализа и представления данных ИДК ПО DVG включает ряд опций для генерации отчетов. Подготовка отчета осуществляется выбором соответствующей опции верхнего меню в разделе Отчеты.

Данный раздел используется для настройки просмотра и печати отчетов результатов измерений. Раздел доступен при открытой БД и включает следующие опции:

· За период

· Профессии

· Сводный

· По коду ИДК

· По дозиметру
· Протокол измерений

Перед началом формирования отчета в ряде опций появляются диалоговые окна для выбора названия организации, года, периода контроля, кода ИДК или номера дозиметра.

Для просмотра отчетов используется стандартное окно формы просмотра Preview, показанной на рис. 

Форма включает следующие элементы управления:

	Кнопка
	Назначение

	Zoom to fit
	Устанавливает масштаб отображения таким образом, чтобы на экране помещалась вся страница целиком

	100%
	Устанавливает масштаб отображения 1:1

	Zoom to width
	Устанавливает масштаб отображения по ширине страницы

	First Page
	Первая страница

	Previous Page
	Предыдущая страница

	Next Page
	Следующая страница

	Last Page
	Последняя страница

	Printer Setup
	Установка параметров печати

	Print
	Запуск печати

	Save Report
	Сохранение отчета в файл в формате *.QRP

	Load Report
	Сохранение отчета в файл в формате *.QRP или в текстовом формате *.TXT

	Close
	Закрыть форму


Для изменения отчета его необходимо сохранить в требуемом формате (т.е. в виде файла совместимого, например, с WORD, Excell и т.п.). Для этого в окне просмотра отчета выбрать в верхнем меню кнопку "Save report", появится диалоговое окно сохранения. Ввердите имя файла (любое без расширения) и самое главное выберите расширение файла, оно и определяет формат. Для редактирования в Word можно посоветовать: Rich Text file (*.rtf), Rich Text file advanced (*.rtf), ASCII Text file (*.txt), но можно попробовать и другие. После этого сохраненный Вами файл вы можете редактировать в Word, как обычно.

Тоже самое можно сделать и в формате Exell (*.xls) или в другом доступном формате.

1.29.1 Отчет за период
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Данная опция позволяет подготовить и вывести на печать отчет дозиметрического контроля персонала за указанный контрольный период.

При выборе опции появляется форма, в которой необходи​мо выб​рать подотчетную организацию,




Рис. 12.

год и период контроля, за который требуется отчет.

При нажатии кнопки «Просмотр» появляется окно Preview, в котором можно просмотреть нужный отчет, настроить параметры принтера и вывести отчет на печать или сохранить в файл в заданном формате (*.frp, *.txt, *.rtf, *.csv, *.htm).
1.29.2 Профессии

Данная опция позволяет подготовить и вывести на печать отчет дозиметрического контроля персонала по профессиям (по годам).

При выборе опции верхнего меню «Профессии» появляется окно Preview, в котором можно просмотреть нужный отчет, настроить параметры принтера и вывести отчет на печать или сохранить в файл.

1.29.3 Сводный

Данная опция позволяет подготовить и вывести на печать полный отчет дозиметрического контроля персонала по всем годам и по всем организациям.

При выборе опции верхнего меню «Профессии» появляется окно Preview, в котором можно просмотреть нужный отчет, настроить параметры принтера и вывести отчет на печать или сохранить в файл.

1.29.4 По коду ИДК

Данная опция позволяет подготовить и вывести на печать отчет дозиметрического контроля по указанному коду индивидуального дозиметрического контроля за все периоды контроля.

При выборе опции появляется форма, в которой необходимо ввести код ИДК по которому требуется отчет.

При нажатии кнопки «Просмотр» появляется окно Preview, в котором можно просмотреть нужный отчет, настроить параметры принтера и вывести отчет на печать или сохранить в файл.

1.29.5 По дозиметру

Данная опция позволяет подготовить и вывести на печать отчет дозиметрического контроля по указанному номеру индивидуального дозиметра за все периоды контроля.

При выборе опции появляется форма, в которой необходимо ввести номер дозиметра, по которому требуется отчет.

При нажатии кнопки «Просмотр» появляется окно Preview, в котором можно просмотреть нужный отчет, настроить параметры принтера и вывести отчет на печать или сохранить в файл.

1.29.6 Протокол измерений

Данная опция позволяет подготовить и вывести на печать протокол последних результатов расчета доз.

В протокол попадают те измерения, которые были направлены при помощи опции верхнего меню Назначение в узел Новые\Расчет доз на дереве назначений, однако после расчета записи не должны быть перенесены в «Старые».

При выборе опции Отчеты\Протокол измерений появляется окно Preview, в котором можно просмотреть протокол последних измеренных и обработанных измерений, настроить параметры принтера и вывести его на печать или сохранить в файл. 

Настоящая опция может быть полезна для предварительного просмотра и анализа результатов расчета дозы, а также при выполнении поверочных работ.

Расчет доз

1.30 Расчет доз измеренных дозиметров

Для выполнения процедуры расчета доз измеренных дозиметров необходимо чтобы были выполнены четыре основных условия:

1. результаты измерений дозиметров должны быть назначены на расчет дозы (ветвь дерева Назначений – Новые\Расчет дозы), в соответствие с разд. 8;

2. для данного типа дозиметра должна быть определена формула расчета дозы (см. разд. 5.1.2) при этом состав измеренных дозиметров по числу, месторасположению и типу детекторов должен соответствовать зарегистрированному типу; 

3. светосуммы измеренных детекторов назначенных дозиметров не должны быть равны «0» (см. разд.7.2);

4. все измеренные дозиметры, назначенные на расчет доз должны соответствовать одному определенному периоду контроля.

Если указанные требования соблюдены, для выполнения расчета доз необходимо выбрать опцию верхнего меню Расчет\Дозы.

Данная опция позволяет произвести расчет дозы, предварительно измеренных и назначенных для расчета дозиметров. Опция недоступна, если для расчета не назначено ни одного результата измерения.

Перед назначением необходимо выбрать для каждого измеренного детектора каждого дозиметра интервал интегрирования, как это описано в разделе 7.2 и нажать кнопку «OK» Убедится, что при просмотре записей измерений в окне формы Результаты у назначенных на расчет доз дозиметров светосуммы детекторов не равны «0» (там, где они есть).

При выборе опции Расчет\Дозы появляется форма изображенная на рис.13.
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        Рис.13.

При этом, если все необходимые операции по предварительной обработке результатов измерения были выполнены правильно, на форме появятся результаты расчета доз Гамма-, Нейтронного излучения и кожной дозы. 

Примечание. Следует помнить, что для правильного расчета соответствующих доз необходимо использовать соответствующие дозиметры, с соответствующим набором детекторов. Так, например, если Вы используете тип дозиметра для измерения дозы только гамма-излучения (содержащего только детекторы гамма-излучения), то в этом случае доза нейтронного излучения и кожная будут равны нулю. Расчет дозы для каждого детектора в отдельности производится по формуле: D = S(Kинд /Kмат [мЗв]. Расчет доз гамма-, нейтронного- облучения и кожной дозы производится программно по встроенным в код формулам, вид которых определяется используемым в системе типом дозиметров с конкретным набором детекторов, со строгой последовательностью их размещения в дозиметрической карте. Набор формул для расчета доз согласуется с Заказчиком программного обеспечения и может быть расширен в зависимости от используемых типов дозиметров. Если для данного типа дозиметра не назначено формулы, расчет дозы для дозиметров данного типа  невозможен! 

Рассчитанные дозы следует отнести к какому-то определенному периоду контроля, поскольку время измерения далеко не всегда совпадает с периодом контроля. Для этого в нижней части формы следует выбрать год и период контроля, к которому следует отнести данные измерения.

При необходимости, можно также учесть фоновое гамма-облучение дозиметров за период между датой отжига и датой измерения дозиметров. Для этого необходимо установить флажок в поле «Гамма фон» и выбрать, или ввести среднюю фоновую мощность дозы в месте хранения дозиметров. Как правило, учет фонового облучения имеет смысл при измерении небольших доз облучения дозиметров, на уровне фонового или в тех случаях, когда промежуток времени между отжигом дозиметров и их измерением соизмерим или превышает время экспонирования дозиметров. 
На практике для этого часто применяются фоновые дозиметры. При наличии таких дозиметров можно поместить записи их измерения в «Новые\Расчет дозы» вместе с остальными измеренными дозиметрами, а при учете фона выбрать значение фоновой мощности дозы таким, чтобы показания фоновых дозиметров стали равными «0» (или близкими), в этом случае вычитаемая фоновая доза будет равна (или близка) к показаниям фоновых дозиметров. 
По умолчанию дата отжига – это дата предыдущего измерения данного дозиметра. Однако если Вы отжигали дозиметры не в режиме измерения, а, например, в печи, в качестве даты отжига будет принята неправильная дата. В этом случае правильную дату отжига следует ввести вручную. Поэтому важно или сохранять отжиги дозиметров (помещая их в «Старые\Неназначенные» в дереве назначений) или записывать дату отжига очередной партии дозиметров в журнал перед выдачей, чтобы в последствие, при расчете доз, эту дату можно было бы внести при необходимости вручную. Для этого удобно пользоваться контекстным меню, появляющимся при щелчке правой кнопкой мыши в области таблицы результатов расчета доз, которое позволяет производить копирование и вставку значений полей. 

Примечание. Поскольку настоящая форма позволяет работать только с конкретным массивом измерений, для конкретного периода контроля и контролируемой группы персонала, расчет доз необходимо производить поэтапно для каждой группы измерений, назначая их на расчет дозы поочередно по периодам контроля, как бы поэтапно разбирая «кучу» измерений на рабочем столе из ветви Новые\Неназначенные.

Если результаты расчета доз не вызывают у Вас сомнений, нажмите кнопку «ОК», при этом результаты расчета помещаются в базу данных, в таблицу Doses.DB, в противном случае нажмите кнопку «Отмена» и уточните исходные данные, после чего повторите расчет. 

Для того чтобы рассчитанные значения доз были связаны программно с персональными кодами ИДК внесенного в базу данных персонала и были доступны для составления отчетов, необходимо, чтобы обработанные измерения попали в ветвь «Старые\Расчет дозы» дерева назначений. Этого можно достичь тремя путями:

1. Установить в опции Верхнего меню Параметры\Настройка\Общие флажок «Переносить результаты в старые» (см. разд.6.2). В этом случае при выполнении любой операции в опции верхнего меню Расчет\Дозы обработанные измерения будут автоматически переносится из ветви «Новые» в соответствующий узел ветви «Старые»;

2. Включить флажок «В старые» на настоящей форме;

3. Вручную (при помощи контекстного меню) перенести результаты измерений в дереве назначений формы Назначение из ветви «Новые\Расчет дозы» в ветвь «Старые\Расчет дозы».

В рабочем окне также отображается сопутствующая информация:№ дозиметра; дата измерения и дата отжига дозиметра.

Для удобства работы с таблицей результатов расчета доз можно пользоваться контекстным меню, появляющимся при щелчке правой кнопкой мыши в области таблицы результатов расчета доз. Меню включает опции: «Копировать», «Вставить», «Очистить поле». Опции контекстного меню активны лишь в режиме редактирования поля таблицы, перейти в который можно двойным щелчком мыши в нужном поле или нажатием клавиши “F2”.
1.31 Просмотр результатов расчета доз

В ПО DVG имеется специальная форма Результаты расчета дозы (см. Рис.12 ) позволяющая просмотреть и при необходимости внести изменения в информацию об рассчитанных дозах, что полезно делать перед подготовкой отчетов. Под рассчитанными, здесь понимаются обработанные результаты измерений, которые находятся в дереве назначений, в узле «Расчет Дозы» ветви «Старые». Именно эти результаты используются программой для присвоения результатов доз персоналу по коду ИДК и подготовки отчетов.

Форма вызывается выбором опции База данных\Дозы верхнего меню или нажатием кнопки 
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 на панели инструментов.

Информация представляется в виде таблицы, содержащей следующие поля:

	Поле
	Информация

	№ дозиметра
	Уникальный номер дозиметра

	ИДК*
	Уникальный индивидуальный дозиметрический код персонала, которому был приписан данный дозиметр на момент измерения.

	Год**
	Год, которому приписано данное измерение 

	Период**
	Период контроля, которому приписано данное измерение (в зависимости от выбора в Параметры\Настройка\Период контроля, 1-1 кв. или «январь» и т.д.).

	Организация***
	Организация, к которой приписан работник с данным код ИДК.

	Подразделение***
	Подразделение, к которому приписан работник с данным код ИДК.

	Профессия***
	Профессиональная группа, к которой отнесен работник.

	Гамма, мЗв
	Доза гамма излучения в мЗв.

	Нейтрон, мЗв
	Доза нейтронного излучения в мЗв.

	Кожная, мЗв
	Кожная доза в мЗв.

	Дата измерения
	Дата измерения дозиметра

	Дата отжига****
	Дата отжига дозиметра


* ИДК присваивается работнику при приеме в первый раз на индивидуальный дозиметрический контроль и не меняется впоследствии вплоть до окончания контроля. Лучшей практикой считается использование абсолютно уникальных кодов ИДК, неповторяющихся никогда (в рамках данной БД ИДК), это обеспечит целостность информации на протяжении долгого времени. В случае возврата работника после перерыва в контроле, следует восстанавливать его прежний код ИДК, а не присваивать новый.

** Дата измерения чаще всего не соответствует тому периоду контроля, к которому соотносится результат, поэтому здесь поля «Год» и «Период» – это период контроля к которому отнесено данное измерение после экспонирования и измерения дозиметра. Именно по этому периоду контроля (а не по дате измерения) производится сортировка при хранении результатов и подготовке отчетов по индивидуальному дозиметрическому контролю персонала.

*** Данные записываются на момент измерения и могут не совпадать с реальными данными за период контроля, поэтому должны проверятся перед распечаткой отчетов.

**** По умолчанию – это дата предыдущего измерения или первого измерения. Однако если Вы проводили отжиг в муфельной печи (а не в режиме измерения) дата отжига будет неправильной, в этом случае для учета фонового облучения дату отжига придется ввести вручную..

Таблица позволяет производить множественный выбор записей измерений при помощи сочетания клавиш (Shift+ () или (Ctrl+ мышь), а также их удаление при помощи клавиши «Del» или Навигатора. 

Назначение кнопок формы:
	Кнопка
	Назначение

	Закрыть
	Сохраняет все изменения и закрывает форму.

	Отмена
	Отменяет все изменения и закрывает форму.

	Найти
	Открывает форму поиска дозиметра по номеру.

	Лист ИДК
	Открывает форму просмотра перечня контролируемого персонала с назначенными индивидуальными кодами 

	В TXT файл
	Сохраняет все результаты в текстовый файл, имя которого задается в появляющемся диалоговом окне.

	Карточка*
	Открывает форму индивидуальной карточки работника на которого указывает маркер.

	Справка
	Вызов контекстной справки, аналогична клавише «F1».


* при этом в основной таблице выводятся только записи измерений данного работника
На форме размещены также элементы просмотра и редактирования записей таблицы, а также ключи выбора сортировки информации в таблице: по дате измерения, по периоду контроля, по коду ИДК, по номеру дозиметра, по дате отжига дозиметров, по организациям.

Кроме того, столбцы в таблице можно перетаскивать с помощью мыши, нажав левой кнопкой на заголовке выбранного столбца и перетащив его в другую позицию. 
Пример применения формы Результаты расчета дозы. 

Если Вы случайно забыли присвоить дозиметры нужному персоналу до их измерения и расчета доз, программа не сможет связать их с кодом ИДК персонала. Чтобы Вы смогли, тем не менее, корректно подготовить отчеты по ИДК персонала в этом случае, следует выполнить следующее:
1. Произведите присвоение дозиметров персоналу в форме Индивидуальная карточка (см. раздел 10.1).
2. Откройте указанную форму, при этом в поле «ИДК» указанных дозиметров вместо кода ИДК персонала будут «0», а остальные поля связанные с ним будут пустыми.

3. Введите код ИДК соответствующий данному дозиметру и нажмите клавишу «Tab» или дважды «Enter», в результате чего автоматически заполнятся поля  «Организация», «Подразделение», «Профессия» соответствующие данному коду ИДК. Также можно отредактировать или ввести информацию вручную или пользуясь контекстным меню.

4. Сохраните изменения нажатием кнопки «ОК».

Теперь Вы сможете убедиться, что исправленные данные появились в отчетах.

Дополнительные возможности

1.32 Панель инструментов

В верхней части главного окна ПО DVGS размещена панель инструментов содержащая кнопки управления количество которых зависит от состояния ПО.
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Назначение кнопок управления (в последовательности размещения на панели):

	Кнопки управления БД

	1
	Открыть базу данных

	2
	Открыть форму Результаты

	3
	Открыть форму Дозиметры

	4
	Открыть форму Назначение

	5
	Открыть форму Дозы

	6
	Открыть форму Персонал

	7
	Открыть форму Карточка

	Кнопки управления измерением

	8
	Старт измерения

	9
	Останов измерения

	Кнопки управления отображением окон КТВ

	10
	Расположить окна каскадом

	11
	Расположить окна вертикально

	12
	Расположить окна горизонтально

	13
	Закрыть окна

	14
	Включить(выключить) режим расчета пика

	Кнопки управления микроконтроллера

	15
	Поворот загрузочного стола на одно положение

	16
	Сброс микроконтроллера (используется в случае сбоев в работе поворотного стола)

	Отображение температуры нагревателя

	17
	Окно отображения реальной температуры нагревателя (отличается от температуры шкалы в формах КТВ)


1.33 Работа с БД

Как уже отмечалось в разделе 2, под базой данных в формате PARADOX понимается каталог на  диске, который содержит все необходимые файлы поддержки таблиц БД. По мере накопления измеренных и расчетных данных размер файлов таблиц БД будет расти и в этой ситуации рано или поздно встанет вопрос об архивации данных и создании новых БД. Более того, в целях повышения сохранности данных может потребоваться дублирование данных. Несмотря на то, что для решения подобных вопросов вполне можно использовать «Проводник» WINDOWS или любое другое программное обеспечение для работы с файлами, ПО DVG имеет все необходимые встроенные утилиты для управления БД.

При работе с ПО DVG Вы можете иметь несколько рабочих БД, доступ к любой из них будет обеспечиваться открытием нужной БД.

1.33.1 Создать БД

Данная опция позволяет создать новую базу данных в указанном каталоге. Название БД (каталога) необходимо либо выбрать из имеющихся, либо ввести в ручную. Если каталог отсутствует, он будет создан, и в нем будут помещены автоматически все необходимые файлы БД, если Вы выбрали имеющийся каталог с размещенной в нем БД, она будет переписана заново, при этом все данные, содержащиеся в старой БД, будут потеряны! Поэтому будьте внимательны.

Вновь созданная БД будет содержать следующие таблицы в формате PARADOX:

Doses.DB – таблица содержит результаты измерений и расчета доз измерений дозиметров;

Response.DB – таблица содержит информацию о кривых термовысвечивания измеренных дозиметров;

Common.DB – таблица содержит сведения о персонале;

Dosimeters.DB – таблица содержит информацию о всех дозиметрах (по номерам) используемых в системе;

DosimType.DB – таблица содержит информацию о типах дозиметров используемых в системе;

Parameters.DB – таблица содержит информацию о типах детекторов используемых в системе;

WorkPl.DB – таблица содержит поправочные нейтронные коэффициенты для рабочих мест.
Одноименные файлы с другим расширением (*.FAM, *.PX, *.TV, *.VAL, *.Xnn,,  *.Ynn, *.MB).

При этом две последние таблицы при создании новой БД сохранят свое содержимое как у исходной БД, остальные таблицы будут пустыми. 
Примечание. При работе файлы таблиц базы данных увеличиваются в размерах с увеличением числа измерений в них, чтобы при этом не замедлялась работа с программой, рекомендуется обновлять базу данных, создавая новую и сохраняя старую. Критерии обновления могут быть различными, в зависимости от характера работы: по годам, организациям, видам контроля и т.д. Подробнее см. разд. 2.2. 
1.33.2 Открыть БД

Данная опция позволяет открыть существующую базу данных созданную ранее в указанном Вами каталоге.

При выборе опции БазаДанных\Открыть БД или нажатии кнопки 
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 панели инструментов, открывается форма выбора БД. Основным признаком наличия БД в выбранном каталоге является присутствие следующих файлов в правом окне формы: Doses.*, Response.*, Common.*, Dosimeters.*, DosimType.*, Parameters.*.

*- означает любое расширение из ряда: *.DB, *.FAM, *.PX, *.TV, *.VAL, *.Xnn,,  *.Ynn, *.MB.

1.33.3 Сохранить как

Данная опция позволяет создать копию открытой базы данных в указанном Вами каталоге и переключится на нее. 

При выборе опции БазаДанных\Схранить как, открывается окно сохранения БД. Введите новое имя БД или выберите существую и нажмите кнопку «ОК». Если каталог отсутствует, он будет создан и в нем будут помещены автоматически все необходимые файлы БД, если Вы выбрали имеющийся каталог с размещенной в нем БД, она будет переписана заново, при этом все данные, содержащиеся в старой БД будут потеряны. Поэтому будьте внимательны.

Примечание. Нельзя скопировать БД саму в себя. При попытке сделать это появляется предупреждающее сообщение. Поэтому при копировании обязательно введите другое имя БД или выдерите другой раздел на диске.

При работе с БД полезно периодически, по мере наработки, делать копии БД в каком-либо отдельном каталоге, так Вы защитите себя от вероятной потери результатов измерений и расчетов в случае непредвиденных сбоев (например, при отключении питания сети 220 В).

1.34 Утилиты

В ПО DVG введено несколько встроенных утилит, которые позволят Вам решать нестандартные вопросы при работе с БД.

1.34.1 Упаковка БД

Данная опция производит упаковку и восстановление базы данных при обнаружении сбоев при работе с БД. 

При длительной работе с таблицами базы данных с использованием многократного удаления записей происходит увеличение размеров таблиц базы данных. Дело в том, что при удалении записи из таблицы, место, занимаемое удаленной записью, физически не освобождается и фактического уменьшения размеров таблиц не происходит.  Для физического освобождения места на жестком диске, занимаемого удаленными записями используйте опцию верхнего меню Утилиты\Упаковка БД.

Данная утилита также удаляет поврежденную запись в БД, восстанавливая тем самым ее ссылочную целостность. Нарушения целостности БД могут иметь место при аварийном или принудительном завершении измерения, например при нажатии кнопки «Стоп» в процессе измерения. При этом удаляется только нарушенная запись.
Настоятельно рекомендуем использовать данную опцию периодически, даже если с БД нет проблем, поскольку она упаковывает и нормализует работу БД.

1.34.2 Удаление записей

Данная утилита позволяет производить очистку определенных таблиц базы данных. 

Данная опция включает:

	Опция
	Действие

	Измерений
	Происходит удаление всех измерений из соответствующих таблиц БД (Doses.DB и Response.DB).

	Дозиметров
	Происходит удаление всех  сведений об зарегистрированных в системе дозиметрах из  таблицы Dosimeters.DB БД.

	Персонала
	Происходит удаление всех  сведений о персонал из таблицы Common.DB БД.


Примечание. Полная очистка отдельных таблиц базы данных может привести к нарушению ссылочной целостности БД, поэтому нужно поводить такое удаление очень осторожно. После выполнения удаления, необходимо проверить отсутствие ссылок на несуществующие записи. Например, если работникам в списке персонала были присвоены номера дозиметров, которые были в последствие удалены опцией Удаление записей\Дозиметров, необходимо просмотреть индивидуальные карточки и снять контроль. В этом случае, следует также помнить, что Вы не сможете изменить область интегрирования в тех измерениях, для которых не описан тип измеренного дозиметра и соответственно типы измеренных детекторов. 

На практике (особенно первое время, до получения достаточного опыта работы с программой DVG) лучше пользоваться удалением записей об измерениях в форме Назначение или в форме Результаты (см. разделы 7.3, 8.1) или иных форм в программе, которые позволяют корректно произвести удаление связанных записей или не позволяют, если последовательность удаления нарушена. Общий принцип удаления заключается в том, что для того чтобы удалить основополагающие записи нужно предварительно удалить все связанные с ними второстепенные записи. Например, нельзя удалять типы дозиметров или детекторов, если в результатах измерений содержаться записи измерений дозиметров таких типов. 
Сделайте копию БД при помощи утилиты Сохранить как, прежде чем удалять записи таблиц.

1.34.3 Удаление БД

Данная опция помещает в корзину все таблицы активной базы данных вместе с каталогом. Случайно удаленную БД можно восстановить обычными средствами WINDOWS (из корзины).

1.34.4 Импорт Данных

Данная опция позволяет импортировать данные из другой базы данных (измерений DVG), созданной ранее. 

Импортировать можно лишь данные, ранее измеренные на данной установке, например, для объединения двух БД. При копировании данных полученных на другой установке нарушается ссылочная целостность БД вследствие несоответствия индексов, что может привести к нарушениям в работе БД. 

1.35 Управление размещением и видимостью дочерних окон КТВ

Раздел верхнего меню Окна включает опции работы с дочерними окнами отображения кривых термовысвечивания в главном окне программы. Данный раздел меню доступен лишь при наличии дочерних окон КТВ детекторов выбранного дозиметра и предназначен для удобства работы с кривыми.

Раздел включает следующие опции:

	Опция
	Назначение

	Каскад
	Расположение дочерних окон каскадом.

	Горизонтально
	Расположение дочерних окон горизонтально.

	Вертикально
	Расположение дочерних окон вертикально.

	Минимизировать
	Сворачивает дочерние окна.

	Закрыть
	Закрывает дочерние окна.

	1 Дозиметр №#/1
	Делает активным 1 окно, где # - номер дозиметра.

	2 Дозиметр №#/2
	Делает активным 2 окно, где # - номер дозиметра.

	3 Дозиметр №#/3
	Делает активным 3 окно, где # - номер дозиметра.

	4 Дозиметр №#/4
	Делает активным 4 окно, где # - номер дозиметра.


1.36 Справка

Данный раздел верхнего меню обеспечивает доступ к справочной информации.

Раздел включает следующие опции:

Справка  -  открывает файл справочной информации по работе с программой DVG
О программе  -  общие сведения о программе DVG.

Экспорт данных из БД DVG
Стандартный формат данных базы данных DVG позволяет экспортировать их в другие приложения, в частности, в приложения Microsoft Office.

Для осуществления возможности такого экспорта необходимо предварительно создать источник данных ODBC. Для этого необходимо:

1. Открыть Панель Управления Windows (ПУСК\Настройка\Панель Управления).

2. В Панели Управления запустить программное приложение Источник данных ODBC.
3. Выбрать вкладку Файловый DSN  и нажать кнопку добавить.

4. Выбрать драйвер «Microsoft Рaradox Driver» и нажать кнопку «Далее».

5. Ввести имя файлового источника данных, например, P_DVG и нажать кнопку «Далее».

6. Нажать кнопку «Готово», появится окно Установки драйвера ODBC;

7. Выключить поле выбора «Использовать текущий каталог» и используя кнопку «Выбор каталога…» задайте имя того каталога, где находится ваша БД DVG (например, C:\DVG).

8. Нажать кнопку «ОК».

Источник данных (например, P_DVG) будет создан и доступен для использования.

1.37 Экспорт данных в Microsoft Excell
1. Запустите приложение Microsoft Excell.
2. Создайте новый или откройте необходимый файл Microsoft Excell.
3. В верхнем меню выберите опцию Данные\Внешние Данные\Создать запрос.

4. В появившемся диалоговом окне Выбор источника данных\Базы данных выберите созданный Вами источник данных (например, P_DVG) и нажмите кнопку «ОК».

5. В окне Создание запроса выберите таблицы Doses и Common, последовательно нажав кнопку «>», при этом все поля указанных таблиц появятся в правом окне.

6. Удалите ненужные поля, в правом окне оставив только нужные (обозначение поле см. ниже).  

7. Если Вам нужны все результаты измерений (включая отжиги и калибровки), пропустите этап создания запроса, и просто нажмите кнопку «Далее».

8. Если Вам нужны только результаты дозиметрических  измерений, выберите в левом окне поле “History”, в левом окне Условия выбора  выберите «равно» из раскрывающегося списка, в правом выберите «0». Задайте второе условие выбора, для чего выберите в левом окне поле “Flag”, в левом окне Условия выбора  выберите «равно» из раскрывающегося списка, в правом выберите «3». Нажмите кнопку «Далее».

9. При необходимости, задайте в следующем окне порядок сортировки данных (например, по дате измерения – выберите поле “DateMeasur”). Задайте другие условия сортировки. Нажмите кнопку «Далее».

10. В следующем окне нажмите кнопку «Готово». После этого Ваш запрос будет подготовлен и Вам будет предложено указать место ввода данных в таблицу Microsoft Excell.
11. Укажите левую верхнюю ячейку для размещения данных запроса в таблице и нажмите кнопку «ОК».

Обозначение полей таблиц БД DVG:

Таблица Doses
	Поле
	Данные

	Counter
	Уникальный индекс записи. Не несет никакой информации. Можно исключить при построении запроса.

	Dosimeter
	Номер дозиметра

	DateMeasur
	Дата и время измерения

	DateAnn
	Дата и время отжига (предыдущего измерения)

	IDK
	Код ИДК работника

	DT
	Тип дозиметра (индекс). Можно исключить при построении запроса.

	Count1..4
	Сетосуммы для каждого из 4-х детекторов (имп.).

	DosePell1..4
	Дозы для каждого из 4-х детекторов (мЗв). Без учета индивидуального коэфф. Чувствительности К-детектора. Можно исключить при построении запроса.

	DeepDose
	Доза гамма-излучения, полученная по установленной формуле для данного типа дозиметра.

	SkinDose
	Кожная доза, полученная по установленной формуле для данного типа дозиметра.

	Ndose
	Доза нейтронного-излучения, полученная по установленной формуле для данного типа дозиметра.

	CountMode
	Зарезервированное поле. Можно исключить при построении запроса.

	Flag
	Флаг назначения, используется для построения Условий запроса (для дозиметрических данных = 3). Можно исключить при построении запроса.

	History
	Флаг истории, используется для построения Условий запроса (для дозиметрических данных = 0 - «Старые»). Можно исключить при построении запроса.

	Year
	Год периода контроля.

	Period
	Квартал или месяц периода контроля.

	Organization
	Организация на момент измерения.

	Unit
	Подразделение на момент измерения.

	Profession
	Профессия на момент измерения.

	Set
	Зарезервированное поле. Можно исключить при построении запроса.


Таблица Common
	IDK
	Код ИДК работника

	Dosim1
	Номер дозиметра 1-го комплекта, приписанного работнику.

	Dosim2
	Номер дозиметра 2-го комплекта, приписанного работнику.

	FirstName
	Фамилия работника (обозначение принято в рамках данной БД).

	SecondName
	Имя работника (обозначение принято в рамках данной БД).

	LastName
	Отчество работника (обозначение принято в рамках данной БД).

	Unit
	Текущее подразделение. Можно исключить при построении запроса.

	Profession
	Текущая профессия. Можно исключить при построении запроса.

	Organization
	Текущая организация. Можно исключить при построении запроса.

	Control
	Флаг контроля: 1 (True) - контролируется, 0 (False) - нет.

	Beginnig
	Дата начала контроля.

	Finish
	Дата окончания контроля.


Остальные таблицы содержат служебную информацию, поэтому не описываются в настоящем руководстве.

Экспорт данных в Microsoft Acсess-2000

1. Запустите приложение Microsoft Acсess-2000.
2. Выберите опцию Открыть верхнего меню.

3. В появившемся диалоговом окне Открытия файла БД выберите тип файлов – Paradox.Затем укажите таблицу Doses.db в каталоге размещения Вашей БД DVG и нажмите кнопку «ОК».

4. Повторите процедуру по п.3 для таблицы Common.db.

5. В результате Вы получите БД в формате Access. Сохраните ее под любым именем.

Работу с БД в формате Access производите в соответствии с описанием на Microsoft Acсess-2000.
1.38 Экспорт при помощи буфера обмена.
Таблицы форм Результаты и Дозиметры поддерживают копирование в буфер обмена выделенных записей с возможность последующей вставки в другие приложения Windows. Для этого следует выбрать (выделить) нужные записи стандартным образом при помощи клавиш Ctrl или Shift и клавиш перемещения или левой кнопки мыши, а затем нажать правую кнопку мыши вызвав контекстное меню с одной опцией Копировать в буфер и нажать на нее или использовать сочетание клавиш Ctrl+C. После чего перейти в желаемое приложение, например Excel, выбрать место для вставки и вставить выделенные записи из буфера обмена используя соответствующую опцию меню, как правило, Правка\Вставить или нажатием сочетания клавиш Ctrl+V.
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